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Appendix 1

Population and Gross Domestic 

Product Projections Used  

in this Study
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Adaptation Methodologies

&�[�	���
��
�
��	�
�	~)������
	(����

 �����3�������	��-�	���	�
����	��������
������3��������!���������	��E��������)�""$*��	�
������
����������+(����
��������)��*�
��-����
���8��
���	8	����4�	�4������(��
��
�����
����	�&�)����""��
�����	*��/�
	�-�	��4�	��		��������-���������-�	���3����������
�������
����@�
����
������-��-�	�	�
�������4�����&+������
����	K8����3����
�����
��	+�����4����$&+������
����	K8����3���	����
��	��/���
�
�����-�	�	�3���	����
��	���3��-����������	������	��?�-�����4��������
��+�
�����
�
�������
���	�
��%�
4����������	�

6����������)���$*�������	��������
�������������3��
��������������
��	��	��+''����+�����������������3�
	��4���	������������
��	��	��+$$������ ���8�-��	�	�)4�
-��������
���
�����8����-������
	�����*�
�--����� 3��� ���� ����
�
��� �($� ��� �3� ��3��	�� �������� ,��� 
8���
-� ������-�
��� E�������
�
�8�
�		�		�����)
�E�*�-��-����
��	+��
��������������
��	�����?�
���8�-��		
3
����	��
�����
��	�)�	����8����
����������
��-��3��-���3�4���	*+�����	��4���	������������
��	�����?�
���8�-��		
3
����	�	����
��	�)�	�
���8���������4
��	�����������������4����
���-�	*��

���������
����������
��	�
��4�	��		��������4���������������3��
��	�����������������3���-���
���
�8���)�����:
�����8�'�P�3����
�����
��	�����(�P�3���	����
��	*��7�
������-��-�	��4�	�����
��
���
�8�������������3������
����8�������
�����
������-��-�	��
����
����	�����8����

1��-�+���	��������
	�
��-������+�������
������-��-�	�	��3��
�����
��	������	�
�������	����P�����
	����
��	������	�
�������	����P��3�����
�
�
���-��	���-�
���-�	�	��

/���������������	���-�	+����
����
��8�3��������!���������	����00�0H7 �)�""��*��	�
�������������
�%�������
���	����
���4
�������������
������-��4
��������
���
���������-�	���3�&�P��3�-��	���-�
���
-�	��� @!0/�
� )�"$&*� �	�
����	� ����� �����4����	� ����� �� &�%8���� ��	
��� �
3�+� 	�� -���
�
���
���	�� �����	� 	����	�	���
������-��-�	�	������������P����� 8�����@!0/�
� )�"$&*��	�
����	� ����
��
������-�� -�	�� �	� �� ���-������� �3� ���� 
�
�
��� -�	�� �3� ����� 	���-����	L<��8� 	����� �
�
��� 4
���
��
�3��-���-��-�������-�� )�P*+� ��
�3��-���-��-������
��	�������-�� )��#&P*+� 
�-���
��� ��-�%3
�����
����8����	�)��#&P*+����������4����	�)�P*�

���3�		��� 7��-���  �
��+� ���3�		��� �3� -��	���� ���
����
��+� 
��3�� /�-��
-��� @�
���	
�8+� ������	� �����
�����������	�����8���	+�.
?�	4����	�����	����������:
�����8���&���
��
�������+$#&�����3���
���8�
��3��	�	��C	�
���
���-��	���-�
���-�	�	� 3���� ��00�0H7 � )�""��*+���
������-��-�	���<����	� ���
��#P��3�����-��
����-�	��

��
�
	��0�����
�5	� )0�����*�
��
����+�

�-������

����-�� ).������� ���
-�	��3���
�
	��0�����
��
�""(*�	����	�������������������8�3������
����+��
�-�+������
�����
������-��3����-�������:-����&P�
�3�����-�	���3�������
�
����4���	�����
	����
-
�������������
	�
	�����������
�
���3�����3���
�����<�
�����

�&� �/�����
�����4�	��	���
����
	�������	
�-��
��4�	�����-�����-8��	����8�����!���������	����
�������4����
��4�	������-���
�8����������

Percentage of maintenance cost per year =�
Maintenance cost

100
Total value



�������
���7���������
�	

%"

,����������+�����

�������0�������7�
������-������1��
���� ��-���
�����),��	�����	
��0���-
��
����*��3�,��	�����	
��
����
�
	��0�����
���	�
�����A&�&��
��
��K8����3�������
�����
������-�+�����
������
�
�����A'����
��
��K8����3�����?����
�����
�������
�	���		��
���-��	���-�
���-�	�	�3������00�
0H7 �)�""��*+���
������-��-�	���<����	���$P�3����
������
������-��������(P�3�����?���4���	+�
-���
������
������-��
	��	�
�������	����������3���'P��3�-��
����-�	�	�

,������
��������?�-�	+���������3�������4�	��	���4
���������
���������
������-��-�	�	�)	�-���	�
4����-������-��������	
��
��*+��--����
���3����P��3�����-��	���-�
���-�	�	��

1��-�+����������3��	�
����	��3���
������-������������
�����-�	�	�4����
����
3
��+�4
����
�����
��	�
��
��� -��	
	�����8� ��4��� 
�� -�	�+� ��3��-�
��� ���� ��-�� �3� 4���� ����
��	�� G�����
����� -�	�	� ��3��-��
����-�	�	��3����
���������4�����3������
��+�	�-���	����
��-������-����������
���-�	�	9�4
������
���
�������
	� �����4������3������-����4��������������3����������������
�3���������
	
���4�����
�����	��F�-���8+���
������-������������
�����-�	�	�-�������	��
����	�&P+�������
	�
	����8�
-���������
��:
�����3��P�������	������	������������
-���:
����-�	��3���	����
��	��/��
�����-��	�����
���
�
�4+���
������-������������
���-�	�	�4�����		������	�3����4	9

O� .
�����
��	9� ��&P
O�  ����
��	9� ���P

/��	��-�	�	�-��������
���������8���3�-�����3����P+�����3�������
���	�
���
����3����	��-�	�	�
�������
�
���	��	���
��	�
	���-����������/�
	�	������
�-�������4����8��
��������:��-��������������������
��	-����
���3��
	
���	���������

/��	��-�	�	�4����
�����������
��!
-����	��������)����*�������������
��������

*���	3)
����

/����
���3���
	�������3�����	���8�
	�����	�
���������-�	�	��		�-
�����4
��������������
����3�����	�
��� 	��%������ �
	����� -�����8��������
�
	����
��� ���
��� �����	���	� ������
�� 3�����3��������
��� ���
	��%������ -������ 
	� �		����� ������ ��
	
��� ����� �����	+� �������
��� -�	�	� ���� �		����� ���������8�
���	���		�-
�����4
�����
	
���-����������������	������
���
�����
��������
��������
������	�������������
���	���
���-��������
	�������	�3���
������
����/����	�
������-�	�	��������
�-������:��
-
��-�	�����K
�������3
�� -��	
�����
��	L
�� 
	��		���������� ���	��	������
-������������������	�4
�������� ������
��
���
���������&��)������8���*��G��8��:
	�
������������	�����-��	
�������������8������		��������
���3�������8���4������������	����4���������������&���������	�����������-��	���-����4
������
�������
��������4��-��3���	��%�������
	��

0��	
	����������������������	��-��		�����������-�����
�	�)������5	�.�����
-��3�0�
���)�.0*+�2����+�
��������.�����
-��3�6����*�4�	��������
�������	

O� ������:
	��������4�	��
�������������
�8����
�����+���������	-���������	�3���
���������
��������
���
���������8	
	M

O� �����4�	����
����������
�-�������+�
�-��	
	����+�������
����	�)������8������������
�
33������������	��3���-���
�����������33
-*M���

O� 
�3�����
����
�������:
	��

/�������������8���������3�����
	�	���8+������3���+�
	���	����������������������8�
��3��18�����
-	�
)��4�������3�
������	*�
�����
���������= ��%F�����.
	�9���I����%I
���0�	��C	�
������3���	
-�0��	����

�3��	��7��	���	>�)��00�0H7 ��""��*+�4�
-����������������������-�	�	��3������-�
������
�	����



������
:��

%%

�%������ �
	�� 
�� 	��� �����+� �������������� 
�� ����I����������

	-�		
������������ ����C-����
-	�
�3�0��	���� H�����������
��� ���0�
�����0������ )!
-����	� �����������*�� /��	�� ������	� 3����� �����
��
���8�������������������4�	�<�
��� �
�
�������+��	
��� �����:����� ?�������������:���
��-���3�

��3��18�����
-	�	��33+����������4�	���������������	�
�������������������3��������	���
	�
-	��3�����
���������������/��	��-��-�����������	�4�����		����������<�
���������
����8����������
���	��%������
�
	��	-����
�	M����-������
�����	������	��8���&��4�	�
�-�����������

������	&���

/�����	��-��������	
��������	���-���������	�4�	�3�����������F��8�	�F
	�5	�����	��3�����I�����
�
��-���8� )F��8�	� F
	�� ���"*�� /�
	� ����
��	� ����%������ ����� �
	���� �8� -�����8+� 4�
-�� -����
�	� ����
3����4
��9


�� ���������+


�� ������-�
�
�8�)
3����������
	�	�
���-�����-
���8��-�
��*+



�� �������-��
���)������	������
����	*+

��� �����3�-
�
�
�	�)
�-���
���4�����8����3�-��������������
	����������--��������*+
��� /��33
-� )��������������������3� -����
���	� V�4���8%3�����<�
���������
�	���� /C@	X� 3��� ��

�
����8���*+����
�
�� /
��	�)�
�������������K����
���������	*�

���
�
���������������3�������	���-����-�����
�	�4�	���-������
����	�����	������������������	3������

������������
-�
�3�����
���	8	����);� *�	�3�4����)��-;� *+�4�
-��	��4���������������
-���	
�
���
�3�
��
�
���������	��/�
	�����4�����	8�-��		
3
-��
����3���������	+��--���
��������-��
��+��	��
������
���+�
-��	���+�����33	������/������4�����
�-��	
���
����������8	
	��3�����	���-�����
�������	�����	����
�	+�
4�
-������	��?�-����������
��-���33�-�	��3�	��%������-�����+����=����
���>��
�
��4�	��	����
	����3���
���	��-��		
3
����	�-��	�����	
���������	-�
��
����3��
����
�3����-��
��������
�
��������������	���	������
�3���
	��
�
��4�����:-������3������������8	
	��!���������	��������	���-�����
�����������?����
���	+�
3����:����������U����Q��
�������.0+���8����	��?�-�����-�����	�
��3������4����������	���-��	���3�����
=��-�4����>��33�-������
���������	���������
	
���	��������	+��������	�������:-������3������
	�����8	
	��
����	���-�����=�33	����>�4������	���:-������3������������8	
	��/�
	���	������
�����������3���#�����	�
��
���
�-������
����������8	
	L�����.0+��:-���
���/�
��
+0�
���)$"*+�2�����)���*+���������.�����
-�
�3�6�����)�#*��/�����-��
��	��3����	������	�����	��4��
��,
��������

/�������	�4������	��-������
Q����--���
������	
Q��)���8�	����J���8������*������8���)-��		
3
-��
��	�
�	��9�������+�	������+��
���4���3����?���8+�3���8+�����F!;�����
���*�3����4
�������-��		
3
-��
����	���
�8�����I���������� ���-���(

��

�
�	�
�	(�
���
���	

/4��-������
�	��3����33
-�������-������
��F��8�	�F
	��)���"*L������������/C@	��/���������������
/C@	������������������
������F��8�	�F
	��)���"*������		�������������	��������-�������-���-
�8��3�
������������������
��
	���-���
Q����������
	���8�-������������
����������
���-�����	�
�����33
-����
��&���������� -��	
������� ����	�4
������ ��������� �����������K��� /C@	����� 
�-������ �������
���
���
��
-��
����3�����	-�����3�������
������
�
�����-�	�	�3�����-��-�����8��0��-����
��	�4����-���
���
����3�������������-�����
�	��	
�������F��8�	�F
	��)���"*������� �����������8+������-��������	
��+�
���33
-������4�	���������
������3�����������	�
��2�����	��������
�
�����-��-����
���4�	���	�������3����
��
	�-�����8�

�(� 444�4��������	���-��-��



�������
���7���������
�	

%'

 �������������-��-����
��	�4���������������3�������������������/C@���������
�������/�������4�	�
����	3�������
��-��8�
��������	�����	��������+�
3����������3������3�-
�
�
�	�4����
��
-�����)����+���������
-����+���8�����+�.�K.�+��
<�
������*+�
��4�	��
�
�����8������
:���-���������������������������������
3��������������	���/C@�
	���������%��	�����
�+�����	���
���
������������
�	�
	���-�		��
�8�
����-
	���
I
�����3����-�����������	
�������	��-
3
-��
����3�-����
���	+�������	��-��������8�-�������:
����
���		�4�
����
	������:
�����8��'����	��#�/�
	�������4�	+������3���+��	���
�������<���
�������4����
������
��������������<�
����3���������������3����������/C@	+��	�3����4	9

� � � �U�R�)!�q�'*K)�(q���(*� C<���
����

� � � �U�R������)���*

� � � � � � � �!�R���������3�/C@	��������

� � �� ��'�R����������<�
�������3�����-����
����

�(q���(�R����������<�
�������3���-����
���	������-��������������
��������

� �����)��00�0H7 ��""��*

�#� � �������9KK444����	��-����K����K-��������+�����9KK444�3��
��������	�-���QK-����
���	��-	�����+�
����9KK444��	�-����
���	�-��K�����-�	'�����*

,
�������	 ��)	�!���

	(������	*����	<�����	�
	<�����	<���	�jj`	9��	�!�	
*��)��H�	#�)�����	�9	(!�
�O	Q�)�
O	�
�	�!�	#�)�����	�9	U����

 ���-�9�������	�

��������	
�����
�	��	��
��

 ����

�/0��/�"	
/�12�3�	0$	�!3*4

 4�4*


/�12�3�	0$	#0
/4


�����
�	��	#����

#
��)�����-.+++,+++

*



������
:��

%W

���99��	��	����	(���������
�

/�������������8�3�������	���
���������������33
-��	��������	�3������00�0H7 �)�""��*����	������

�3�����
���3��������������3�.��������+������""���������������
�����������L	��-�������
��	�
�	�
3������������3�-������8��	������������������������+�4�
-�������	���	�����<��8	+�	�����������	+�
����	+�������������	�)�33
-�	+���-�*+�����
���	��
�������	�4
��
����������������� �����
	��������������
����	�4�����	��+��	�3����4	9�

O� 7
:���-����9� � ����q���(����	������������������3����������+
O� ����K�
�9�� � ���q���(����	������������������3����������+����
O� 0����
���	�)/C@	*9� �(�q���(����	������������������3�����������

����	�4�������
����3���
��
�
��������������	��8����
�������������������/C@�������<�
������������	�
-��-��������	
�����������	��������/��	��4��������������������������
�
	����
������
�������-�����8�
�������������
�����������������	�
������

(����	�9	3)
����

�	���4������4�	���������
�8����
�����+�����-�	���3���������������������������������	�
	���	������
������
������	�
��������00�0H7 �)�""��*��3�A�&��
��
�������	<������
��������)���*������
	���������
�����	��8���������)
���+�A�&��
��
��K���K�*��/�
	�4�	��	�
��������	������
��-�����-�����	�
�-���
���
��	
��+��:�-��
��+���:�	+����
�	+�����3��	����������		����
������������������
���4�������������-��
�	� ���� ������� �� -�����8� -�	�� 3�-���� )4�
-�� -��	
������ ���� ���	��-�� �3� �� =4��>� -��	���-�
���

���	��8+����
���
�
�8�����-�	�	��3�����������-��	���-�
�����	���-�	+��-<�
	
�
���-�	�	+���		
�
�
�8��3�
���
�
Q��
����3�V3���
��X��<�
�����+�������		
����	
Q���33�-�	*�����	����	����	��-�	�	��������
������8�
3���������-�����
�	��/���-�����8�-�	��3�-�������������3��������.0�
	����+���3���2����+�������3�������
.�����
-��3�6�����

/��	�������
Q��������	���	+�-�	�	�4����
�3������3����������
�
������00�0H7 �)�""��*��������������&�
�	
�������@ �.���
����
-����3���
���)��������������*+�$�4�
-��	��4	���-������
���
�3���
���
�-���	��
�3�#�P��������
	����
����/�
	�
�3���
���
�-���	�����
��-�	�	�3����A�&��
��
������A�(��
��
��K���K���

*��/�����	#�������	���z<����	(!�

�

F�-�������	��3������
���	��%������-������4��������������3�����-��������	
�������
8���
-�������-�
���
E�������
�
�8��		�		����� )
�E�*������� ����������	���
�E��4�	��	��� ������?�-�� ���� -������
���
��������3�-�
����%
���-���	��%������-�������8���&��)������������-������-��-�������3�����""�*�
���������������4+����
��+������
�����
		
��	�	-����
�	��/���	-����
�	��	�������-��	
	�����4
���
���� �����%;������������ ������ ��� 0�
����� 0������ )��00*� ��� ��
		
��	� ���?�-���8� )!��
-����
-��
�����������*��,�������	�����
������
��+��	
��������������-��
���
����-;� +�������-�����������3����
3���
���K���	��	
���-��4�	�-��-�������3�����-��������	
��������������	�3��������
�E��-��	����	������	�
������	�+� 	������������ �8� ����� ����
���� ����	� 3��� ���� '�� �����	� 
���	�
������ 
�� C�
-	��� ��� ����
)���(*��/��	��������	�4���������-���
�����������
�����	
�������������3������
���	��%������-�������
1����%
���-��� 	��	
���-�� 
�������
-� ����	�4�	����� 
�-�������	� -��������	
�������� ������
���
����	�4�	��������
������

�$� ����9KK444����3�
���-��K
�3���
�������



%X

References

�����33+�
�+�.��2��!
-����	+�����.�� ��2��/����������/���C-����
-�����-���3� ��	����
��� ��%F�����.
	���
&���'����
��
��(��������
������	'�	��!�����������"�
'	���&�)'*���������J��&��

�����+�7��0������2��;��/
��	+���	���"$'����		
"���	�)!!	����
���	���	
	�����	*�(��"���	
'	�!����"���
�	
	�����
��!�4�U���9�E���!�	������.�
�������

������+�F������0�����1��Q�����(�� ���
�����
-��

33����-�	�
��V������5	�.�����
-��3X�0�
��9�C	�
����	�
��������
-��
��	��)��
������	
	����	
���
������������"�
'	��&&�)�*������'�J$(��

�
?�	��+�F�+�0��!��C����+�.��2��/��6��
�+� ��7��6��	���	���+�.��,��7-F���+�!��7
����+�.��2��!
-����	+�F�����
!��	�+�1������Q�!
���+�.��6��/�����+�����.�����I���
-����""(��0��	����H���	����� ������	����	������
.�� /�� I��	��+� 7�� 0�� H
�8�4���+� ���� .�� 1�� 7�		+� ��	�� �������+� (��������
�� �
�� &���'����
�
�!�������	��"�
'	*����	
��!����	�"
�����(
����	���)/��� �-�����		�		�����.�������3����������%
;������������ ������ ��� 0�
����� 0�����+� I���
��� ;����� ��*�� 0����
���+� @69� 0����
����
@�
���	
�8����		��

�
���33+�!�+� 2��I
��������+�E��������+����0�Q�����+� 2��;�����8+� ��;����+�6��1���4�+�0��F��w�x�x+��
 ��F��
��	+�U��!�?
�
+�0�� ���+�F��/����8+��������@��
��
	���������#��G�	�����
��	9�G-���
-�0�
�����
0���������� ���F��������� �� ������+�
��w
�+�����7��7���
��+���	��������	��"�
'	�#$$,*��"	�
�"����������	
�	�-����.� )0����
���
����3�I���
���;����� �� ��� ����,�������		�		�����.�������3�
���������%;���������������������0�
�����0������*�0����
���+�@69�0����
����@�
���	
�8����		��

��	����+� ,�+�G�� 6�
�+� .��  �� 2�� /��+� ���� ���I���
		�� ���#�������� �!�(��������
� ���������	��"�
'	*�
(��	
�	/��!�(��	���	
�������	��/��"���0������
�&	�"�����'�	����	���.������3�������C��������
C��
�������� ����-8+� (���  ��-
3
-� ���������� !��� �(��K����&�CC�� ������ ���� ,����4����
0�����-�� !��� CC�K��.K�'K��'�� ����
�9� C-����
-%��	�
����� 3��� ��������
����� ���� C��������
C��
�������������
-8��

������+� ������'��0�
�����0���������������������
���
�3
-
��� ������,���-�+�
��7�-����+�1������+�
��� .���+� ���� U�� U�� U
�+� ��	��-�����
'� �"	� (�����
	� ���������� /������9� 7���������
-���  ���
-��
�3�0�������

0��+� ;�%U�� ������ /��� ,������ �������
��� �3� V���� ������5	� .�����
-� �3X� 0�
��9� ���	��-�	� ��� ��'&�
�8� ���-�� �3� .�	
���-�� ���� �8� F����� �3� C��-��
���� (���
� &	���	
��	� �	�	���"� ���	�� �	��	��
!��� ��� ��������
����� ��	�
����� 3��� ����
���  8	���	� ����8	
	� )��� �*�� 444��������
���	
�����K�
����
-��
��	K.�K�70.�����3�

0��+� ;�%U�+� z�%U�� H����+�  �� !
�		��+� F�%1�� ����+� ���� ;�� 0����� ���(�� 7�������
���� /����	� ����
0��������	� 
�� V���� ������5	� .�����
-� �3X� 0�
��9� /��� 
��������
-� 

���	
���� �����
�� .������
�.%�(%�&�����������
�������	�
�����3�������
��� 8	���	�����8	
	��)��� �*������9KK444�

�	���-���K
���
�K�@�K
�-�����	K�.%�(%�&����3�

0���+� z�� ���� U�� H����� �""$�� 0��	���� C��	
��� ������ ���� 0����?
���� 
����
-�  �����
��+� V������5	�
.�����
-� �3X� 0�
��9� 1
	���8� ���� ���	��-�
���� )������
	� �������� �
�� �"	�!� ���	
�	�� '(� )&*��
����#��J#'���



.�3����-�	

%Y

0���-�+�2���������!��2��I�
���������� ��%F�����.
	��3��������F�����"����������C���8���	��0�����8��
���
	����
��	��"����������)'J&*������&$&J(����

0������3�����������
�����C����� -
��-����3�����
���!��4����)0�C �!*��������F�4�C�����
���0��	����
H���� )FC0H*� @����J.����� C	�
����	+� ;������ .����J@����� 7���
��� ���?�-�� );.@7�*+� ������
E��	
���� ���
	���	+� !U9�  �-
��-����
-� 
���� ���� ����
-��
��	� 0������ ) C
�0*+� 0�����
��
@�
���	
�8��


�	�����+� �+����F�������+�0��7�
	���+�
��I������+�����2��U�������"���/�������-���3� ��%F�����.
	��
���
������
���0�����
�	9���0�������
�������8	
	������������"�
'	��"��)�*�������#"J�$$��


�	�����+� �+����F�������+� ��7���8+�����
��I�����������"��� ��%F�����.
	������ ����� ����	9���
0�������
�������8	
	��3�����-�	�
��
������
���0�����
�	����������	�	���"����1�
'����	��2%$3��
I�	�
������
09�I�����������


����-���
		
������$�����1�
'���'	�"	��/��"����	�.�(���
�
'���
��-������!�������0����	��,
��
��	�
�3� ���� 
����-���
		
�M� ���
-�� ��� ���� 
��-�� 0��
����� /��� !���������	9� 
����-���
		
����
����9KK444������-���
		
��-��K��-K�����������[3������3

C���+�/���""���0��3
����;�����4����� 8	����
��/��8���)

���
�	
�����	���'���
�����	�����	
�	���
���)�*��������J�'��

C�
-	��+�2����+�0��2��E���	����8+� ��F��

�����+�F��;��I���+�����7��7�8��-������(��C33�-�
��� ��%F�����
.
	������
����	9�0��	�	��3�0����������1�����

���	
��� ����
-��
��	����������
�����
	�����
�"�
'	��&�9�����(�J$���

,������	��+�  �� �""&�� 4����
'� ������	� �"�
'	5�"	� )��
������ �!� �"	� ��		
"���	�� F�����9�
C����	-�������
-��
��	�F
�
�����

,��	��� ��	
�� 0���-
��� ������ �����	"	
��
	� &�
�'	�	
�� !��� 0����� ����	����
� ���1��� ��
�
	��
0�����
�+�0�����9�

�������0�������7�
������-������1��
���� ��-���
������

,�-�	+� .�� 2�� ������ 0
�
�	� ��� .
	�9� �	
�5	� 0��	���� 0
�
�	� 
�� ��� ���� �3� 0�
����� 0�������(�������!���
����	�� 6�.� %7�� 1�������9� C�	�%I�	�� 0������� ����9KK444���	�4�	�-���������K3
�����
�K	�����K
��3	K��
�"(���3

;�
�	���+���+�2��0��7����+����� ��2����?�����������.�-��	���-�
��� ���F�����3�����������������?�-����
/����������	+����J������
��������	���
��������'�)'*������'(�J'#���

1��
����+�2�+�
��2��7���
	��+�����.�� ��2��/�������&���0�
�����0������������������
�����/���
	�9���
 
�����
��� ���8���������)

���
�	
�����"�
'	���&�)�*�������&�J�((��

[[[[[[[�� ���&��� /��� C33�-�	� �3� 0�
����� 0������ ��� ��������
����� /���
	��� ������	� �	�	���"��
�"9������&&J�($��

1��+�7�+�2��1��+�����F��I����""&��������
�������-�	��3� ��%F�����.
	�����V����������5	�.�����
-�
�3X�0�
��5	�0��	����C��
������������0
�
�	9���!��
������		�		������8���
����!����������	�	���"��
 ��-
����		����'9�����#"J"&��

1��	��+� �+�.��!
-����	+�!��.�����+� ��1���������+� 2��0��3��%7�����+�0��1��4�
?��+�����2��0��������
��������;������.���
����3������0
�
�	�4
���1
���C:��	�������0�
�����C:�����	������������"�
'	��
��'�)�*������$"J�����



.�3����-�	

%`

1
����+�2�+�.��2��!
-����	+�.� �2��/��+�;������+����E�3�
�
	+�H��I���+�����2��1��
������,����-��
����
)�����
��
���	���	
	�����	*�(
�(���������
��!���4(��;������0�
�����,����+�;�����8�

1
����+�2�+� �����4�+�F��C:���+�.��2��!
-����	+����/��E�3�
�
	+�������� ��6������������� ��%F�����.
	��
����-�	�����3�
-����������C33�-�	��3�7
�
���
��������������
��9��������
-��
����3�
�E����	'��
���
)

���
�	
�����"�
'	�����)�*��������#J��'��

1
����+� 2������.��2��/��6��
������"�� ��������
���6��4����������		�		�0��	����E�������
�
�8���� ��%
F�����.
	�9�/���
������������3�����
�E��/������������)

���
�	
�����"�
'	59���
��
���������
���	
���
����"�)�*�������$'J�"&��

1��Q����	+�,��7��2�+�7��7��-����+�����1�����������������""����	���	
	�����	*�(��������4��
	���������
(
��������E�������
�
�8��		�		����	�3����������
��+�0��	����I������	+�����.
-�������-�
��������
;������ -�����
��3����������1����+�/���!���������	9�
��3��18�����
-	�����.
?�	4����	������

�����%;������������ ������ ��� 0�
����� 0������ )��00*�� ���#�� ������	� �"�
'	� #$$,*� ��
�"	����
�	������0����
���
����3�I���
���;����	� �+� ��+����� ���� ��� ����,�������		�		�����.�������3� ����
�����%;���������������������0�
�����0�������;�����9���00�,�������		�		�����.�������

�����%;���������������������0�
�����0������0��	����H����7���������� ��������)��00�0H7 *��
�""�����	���	
	�� ���	*�(����������	������ )������	��!����������	!	
�	�&	����	���������
:�

�
��.�������3�����0��	����H����7���������� �������+�.�	���	�� ������
�	�I���
���;������
�3����������%;���������������������0�
�����0�������/���1����9�7
�
	��8��3�/���	����+�����
-��
I���	�����I�����7�����������

[[[[[[[�� �""���� �����	'�	�� !��� (��������
� ��� �	���	
	�� ���	�� .������ �3� ���� 0��	���� H����
7���������� �������+�.�	���	�� ������
�	�I���
���;������3����������%;�������������������
���0�
�����0�������/���1����9�7
�
	��8��3�/���	����+�����
-�I���	�����I�����7�����������

2����?���+�  �+� 2�� 0�� 7����+� ��� ;�
�	���+� ���� ��� F�� I���4������ ���$�� .�-���� ;������  ��� F�����
�--������
��� �������G��������U���	����S��	��"��������	�	���"��	��	�����&�)$*��

2������+�  �� !�+� 7�� 7�� 1
����+� .�� 2�� !
-����	+� I�� 6���
��+� ���� 7�� ���� F������� ������ 0�	�	� �3�
�����
���0��	����
�3��-�	���� ��%F�����.
	�L!�4�C	�
����	�����/��
������
-��
��	��������
�4��
/@�
��3�+�����!���������	�

6��
�+�.�� 2��/�+�.�� 2��!
-����	+� ��.���������+�7��0����
��-�+� 2���	���+�����C��!����-���8��������
/�-������
-���G��
��	�3����������
������0�
�����0������ 
��0��	����H���	��8���
����!���������
�	�	���"���#�)�*������&��J&'���

6��+�7�+����2������+�I��6���
��+�/��.
?-���+�����2�� �
?��������$��/�����	�����������!��������	��
������-��-���9�/�-��
	-������,
���-
����1���������
���/���!���������	9�
����-���
		
���

6���+�I�����$��0��	�	L/���.
	�
�	�����-�	����C������ ���2��7-6��� �
��+���������		��
'���!��"	�
:3��� �
�	�
����
��� ��
!	�	
�	� �
��������� )
'�
		��
'� #$$;�� 1�-���	�-�+� !�4� 2��	�89� I�����
 -
���
3
-�����
	�
����

F����8+� ���������
�����������&��,�����.
	��7����������
������/����	�C	����8+�F���
�������������
U���	���"������"��������
������
���!��"	�����������	�����&��"	���������"��������
��)
'�
		��
'�
���	
�	����(��)�$��*�������+'&&J�+'#'��



.�3����-�	

'j

F
+�0��z�+�
��
��,��+���
���+�����E��6������������'��/���0��	�	��3�V����������5	�.�����
-��3X�0�
���
�����		��	��3� ��%F�����.
	���8���
����!����������	�	���"�� ��-
����		���'�9������(J'"��

F
����+� 7�� ���� .�� 2�� !
-����	�� ������ /�-������
�	� 3��� 0�
����� 0������ �������
��9� 0��	����
C��	
�������,����
�����6(�����	���1��	��	���.�	�
���+�
������9�@!C��.
	{�0���������C����8+�
0�
����� ����  �	��
������ 
������������ ����9KK��-�%�-�
������K;�
������	K/!���������[
0��	���C��	
��,����
�����3

F��8�	�F
	������"���������!��"	�������#$$%��F�����9���3�����7��
�
����������3�		
������

F�4�+� 2�� ��+� /�� 1�4���+� ��� �������	+� 2�� /
����+� 2�� 1���+�  �� I����
�+� ;�� 7
���+� 2�� F����+� 2�� I��3+�
6�� 1��	�����+� /�� .�����+� ;�� 2���
�	+� 2�� .
���8+�  �� 
8�+� ����  �� ������8�� ���"�� �<� ������	�
���=	����
�����	
�	��	����*�&���
	��
�������������=	����
���C:����+�@�
����6
�����9�7���G33
-��
1����8�0������

7-,�����+�F�+�.��2��!
-����	+����E�3�
�
	+�����.�� ��2��/�������#����7���������8�3���7����
���0��	����
 ��-��3���;�������		�		������8���
����!����������	�	���"�����)'*������"��J"����

7-,�����+�F�+�/�� ���-��+�.��2��!
-����	+�2��1
����+��������E�3�
�
	��,����-��
����-���������	���������
�	���
���"�
'	��
�	���	���	
	�����	��
���	���	�����	��	�*��"	���4(��	���
���"�
'	�&��	���
,�����1�Q����.�	���-��0�����+�7
����	�:�@�
���	
�8+�@�
����6
������

7-;�������+�;�+�
������+�������������	�������#��/���.
	
���/
��9��		�		
�������.
	�	��3�0�
�����
0����������1����� ���������	�
��F�4�C�����
���0��	����H���	��)

���
�	
���
������
� ����
��
�"�)�*�������#J�#��

7-F���+�.�+����/	8���+�E���������+�2��0��
������+�
��F��,����	+�!��7
����+����.��2+�����E������������
��������������>�
	��
��&���
	�)������	��+�������	��"�
'	�#$$3*� �������+�(��������
��
��
4��
	����������0����
���+�@69�0����
����@�
���	
�8����		��

7����+�;����+�/��,�� ��-���+�I��
��0���
�	+����,�
���
��	��
�+����/��;�8�+�2��7��;�����8+�.��6
���+�.��
6����
+�2��7��7����8+����!���+� ��0�����.����+����;��I�����	��+����2��I�����+�����H��%0��H��������#���
������� ������	� ���=	����
�.� ������	� �"�
'	� #$$,*� �"	� �"������� ���	
�	� -������ )0����
���
���
�3� I���
��� ;����� �� ��� ���� ,������ �		�		����� .������ �3� ���� �����%;������������ ������ ����
0�
�����0������*�0����
���+�@6�����!�4�U���9�0����
����@�
���	
�8����		��

7������Q+�7��������� F��I���4������������0�����	� 
��C:������1
���I����� F����	���	��������
w��	
%;������/
��%;�����
���� ����8���
����!��	��"��������	�	���"5?�	�
�����&�)0�����*�

78��	+� !�� ������ C��
���������� .�3����	9� �� ;��4
��� ����������� �3� ���� ��	�� 0�����8���
�"������"����� ���
������
�� �!� �"	� ������ ����	��� �!� ��
��
� �	��	�� -5-����'����� ���	
�	���
�&#�)�'��*������(�"J(����

!��
T����
T+�!�+�2����-���+�;��
��
	+����
���
�	+�2��,������+� ��;�33
�+�6��;�����8+����;�������+�/��U��
2���+�/��6���+�C��F�����F�������+�F��7
-����
	+� ��7��
+�/��7��
��+�I��������+�1���
�-���+�F����
-�+�
6�� .
��
+���� .�����+�1�%1�� .�����+����  �����	�
+�7��  -���	
����+� ���  �����+�  � �
��+� .��  4���+�
 ��E�����
?��+�!��E
-���+�����H��
��
����������	������	������
�)������
����	
���������	��-
���
��������3�I���
���;����������3����� �����%;���������������������0�
�����0�������0����
���+�
@69�0����
����@�
���	
�8����		��



.�3����-�	

'�

!
-����	+�.��2�����'��0��	����,����
�������I�������F�		�
��������	��0�����89�0�����	�����������
 .C �0�
��������� �-
�%�-����
-� -����
�	���������)

���
�	
�����"�
'	@9���
��
���������
���	
���
����'�)�*������("J$(��

[[[[[[[�����#���������
���G��
��	� 3���0��	��������	����� ��3��	���-����9��������8	
	� 3���������
�	����� ��� �"	� �60����� ����+� ;�����89� @�
���� !��
��	� ,����4���� 0������
��� ��� 0�
�����
0������)@!,000*��

[[[[[[[�� ������ ����-�	� ���� .�	���	�	� ���  ��%F����� .
	��� ��� 2�� ��� 0���-�+� ��� F�� I���4����+��
/�� �����+� ����  �I
�	��+� ��	�� �
�	����
��
'� �	���	
	�� ���	� �
�� 4������������ F�����9� I
��8J
���-�4�����

[[[[[[[������������
���3�����������-�	��3� ��%F�����.
	���?�	�
�'���"����'�)�*�������''J�&#��

!
-����	+�.��2������.�� ��2��/�������(������-�	�����.�	���	�	���� ��%F�����.
	�9���;����������8	
	��
�3� ����  .C �  -����
�	� ����� ���� /4���8%,
�	�� 0�����8�� �"������"����� ���
������
�� �!� �"	� ������
����	�����&��"	���������"��������
��)
'�
		��
'����	
�	����('�)�$'�*�������+�#�J�+�"&��

!
-����	+�.��2�+�.��2��/��6��
�+�����.�� ��2��/�������#���7����
���0��	����E�������
�
�8�����0�
�����
0�����9���!��
��������;���������	��-�
�������F��7-,�����+�.��2��!
-����	+�����C������
��%.�4	���+�
��	��&�
�'�
'���������4��
	����������G:3���9�C�	��
����

!
-����	+� .�� 2�+� ��� ��� I���+� E�� .�� �������+� 2�� G�� 0��
������+� 2�� C�� 1�8+� .�� ,�� 7-F���+�  �� 7-F���+�
 ��.���������+�����0��
��I�����33������#���0��	���� 8	���	�����F�4%F8
�������	�����7��F��
����8+�G��,��0��Q
��
+�2����������
��3+����2����������F
����+�����0��C��1��	��+���	��������	��"�
'	�
#$$,*��������+�(��������
��
��4��
	����������)0����
���
����3�I���
���;���������������,������
�		�		����� .������ �3� ���� �����%;������������ ������ ��� 0�
����� 0������*� 0����
���+� @69�
0����
����@�
���	
�8����		��

!
-����	+� .�� 2�+�  ��1��	��+�0��1��4�
?��+�!�� �������+�  ��1���������+� 2��0��3��%7�����+� 2��0������+�
����.��7�
�%I��������$���.���
��������0
�
�	�4
���1
���C:��	��������E�������
�
�8����0�
�����
C:�����	LC:��	���� C	�
����	�� )

���
�	
���� ���1�
'� ���	�� 6�.� 3�� ���
	9� G����
	��
��� 3���
C-����
-�0�%������
�������
�����������)GC0
*��

!
-����	+�.�� 2�+�������I���+�E���������+�0��
��I�����33�+�����2��1�8�����$���0�
�����0����������
0��	����E�������
�
�8��		�		����9�  -����
�	� 3��� ������������		�		������������
�������� ���	
�	��
��)�*������$"J�����

!
-����	+�.��2�+� ��������4�+� ��1��	��+�����2��1
������������C-����
-	��3�0��	����H�����������
���
���0�
�����0�������������-�
1����������
����	���3$��I�	�
������
09�/�����������
����������
3���.�-��	���-�
�������
����������K/���I�����������

!
-����	+�.��2�+�2��1
����+�.�� ��2��/��+�;������+����E�3�
�
	+�����F��7-,��������������(��������(
�������
�!���������)�����
��!�-	��"	����	�����	���	
	�����	*�(
�(���������
��!���4(�����-���
��	��3�
0��	���� ��
����	+�7
��
+�,���
���� 
�������9�I����� -
���
3
-�����
	�
���

!
-����	+�.��2�+�!��7��
����+�2�����F�4�+� �����4�+����E���
���+�
��
��;�	���+�2��1
����+�����.�� ��2��
/����������� ��%F�����.
	��������	���		
��������-�	�;
������\��8����'�
�����	�0�I����5�
������
/4���8%,
�	��0�����8���"������"��������
������
���!��"	�����������	�����&��"	���������"��������
��
)
'�
		��
'����	
�	����("�)�"�'*�������(�J�$���



.�3����-�	

'�

!
-����	+�.��2�+�0��
��I�����33�+�E���������+�2��C��1�8+�������I���+�����F�����!��	�������-�� -����
�	�
3���0��	����E�������
�
�8��		�		���������C��I����	�
�����
�� ��7-F�	�8+���	����	����	��
�)������
	�
�
�������������	
�	��I������+�@69��-����
-����		��

!
	�
���+� 1�+�  �� 6�
��+� 7�� U����-�
+� 6��  ���+� ���� U�� C	��
�� ������ �������
��� ���?�-�
��	� �8��
���3�-����� 
�� 2����+� ���&J���&9� G���
��� �3� .�	���	� ���� 7�����	�� 8���
	�	� 8���
��� �!�
���������
�� "� )�*�� ����9KK444�
�		����?�K4��?%��KI��2�������3
��	K�������
��K����[E���"K
I��P��2������[E���"[�����3

����8+�7��F�+�!��I��������+����7������8+�
��
�����+� ��,������	��+�0��1���+� ��6����	+�.��2��!
-����	+�

�� �������4�
��+�.��/
33
�+�����/��I�����������"���		�		
�������0�	�	��3��������
������0�
�����
0�����9���.��
�4��3�����@!,000�����G�����.�-����C	�
����	��F�����9���������
�������	�
�����
3���C��
������������
���������������;����������	�
�����3���0�
�����0�������

����+����;�+�7��/����		+����!�		������+�6���	����+�7��7��Q���+�2��.�3���+����;��?��+�����;�������
���
������ C	�
���
��� F��	�%
��������� 0�����
�	5� E�������
�
�8� ��� 0�
����%.������� C:������ C����	�
G��������!�:��&��U���	������		��
'���!��"	�6����
���(���	����!����	
�	���!��"	��
��	������	���!�
(�	��������#�)'*�������+���J�+��#��

����
��+� I�� .�� ������� ;������ ;��-
��� �	�	���
-� ��?�	������ ���� 7������ ��	���������� .�-���	� �3�
.����
��� ���F�����1
	���8��������0��
�����	+�7�� ��6�����8+����� �����F���������+���	���	���	
	��
���	*�9��������
����
�	A�	
�	��� ���

���+�0�9��-����
-����		��

[[[[[[[��������� �0C';� )E7�*�;��-
��� �	�	���
-���?�	������0����-�
��	�� ������0��
�����	+�7�� ��
6�����8+����� �����F���������+���	���	���	
	�����	*�9��������
����
�	A�	
�	��� ���

���+�0�9�
�-����
-����		��

�
�����2��+�.����+�2�;���Q+�0��I��F���	��+�
��0���
�	+�7���� ������	+�����.��7�	��
������$��!�����
Q���
1���
-����
������
������@�
���� ����	9��"��J���&��6�������9� ������	
�	/��"�)�*�������"J'��

.���	���3+� �����#���� ��
%C��
�
-���������-��������?�-�
���,������ ��%F�����.
	������	
�	����&9�
�����($J�#���

.�������  ���
-�	� �3� ��
�
	�� 0�����
��� �""(�� 
��
����+� 

�-�� ���� 

��� �-��� E
-���
�+� ��
�
	��
0�����
�9�w����5	���
����������9KK444��-��4	�-�KC�F
����
�	K�-��4	[��4K��-�����K�
K3���	
��K�
��["(�"&[��

.�
�
�+�1�����(��@�����F���� ��	
���-��
��V����������5	�.�����
-��3X�0�
���)������#$(*�����-���
��	�
�3� ���� ����� ��C;� ��������
����� 0�����		+� !���
�����+� @�
���� 6
�����+� (J���  �����������
����9KK444�
����
�3�K
������(K���C. K��C;[#$(��
,

 �-�	+�2��
�+����
��7���
����+�����2��F��;�������������/���;�������8��3�������8�����I����������	
��!���
(�	����
���$'�)�*������#�J#&��

 ����+�0������.��2��!
-����	����������;����������8	
	��3�1����� ����������
��0��	����H���	��8���
���
�!����������	�	���"���"9�����&$'J&""��

 �
��+�7��2��,�����'��1�4�����������
	�;������I���
���3���0��	����C��	
��S����C�
���
���0��������
����������"�
'	��('�)�J�*�������#J�"��



.�3����-�	

'"

 �
��+�7��2��,�+�7��0����
��-�+�H�����I���+����.���+�����7����
?	������""$��7������8���
-	��3���
/
����F����������������?�-����0��	������2�
������	�����7�� -��33��	+���	���"�������!�)������	��
�
�����������	����.��������+�/���!���������	9����������

 ��
8���+� 7�+� .�� 2�� !
-����	+� ���� ��E�3�
�
	�� ���$�� C	�
���
��� ���� C-����
-� 0�	�� �3�  ��%F�����
.
	���.�������&(����	���9�7�/�2�
������������������ -
��-���������
-8��3�;������0�����������9KK
�	��-���
�����K������K�#����K'�&��

 8�
�	�
+�2�����7�+����2��6������+� ���G������+�C��I��1��1�����+�7��/��1�����+�;��.���������
���+�2��

�8+�0��E���	����8+�U�� �
��+�F��;
�	��+�����.��2��!
-����	�����"�� 
��
���
����	�
������1�����
�-�
�
�
�	��6����	��	����	
�	����)��*������($�J($(��

/��+�.�� ��2�����(��/���
�E��7����9� �-
�%C-����
-� -����
�	+�����-�	������������
�������I�����
1��
�����)0
%.G7*����4(�3.B.B�����	���9����	������	�
�����3���0�
���������-��.�	���-��

[[[[[[[�����#��/���
������/����%G33����4�����������
�������7
�
���
���3��� ��%F�����.
	�9����
����
-��
����3�,@!
��&���'����
��
��(��������
������	'�	��!�����������"�
'	����9�����#'�J#&���

/��+�.�� ��2������;��I��U��������#��/���I����	��F
���18�����	
	�3��������
���0���-
�89����C��
�
-���
/�	����������)

���
�	
�����"�
'	59���
��
������������	
���
����#�)�*��������$J��#��

/���+� ,�� F�+� ;�%U�� 0��+� ���� C�� 1
Q	�8
��� ������ .��
����� �������
��� ���?�-�
��	� 3��� V���� ������5	�
.�����
-��3X�0�
���������
��.�������.%��%'�����������
�������	�
�����3�������
��� 8	���	�����8	
	�
)��� �*������9KK444�

�	���-���K���
�K�@�K
�-�����	K�.%��%�'����3

@��+� /�� ������ 8���
C�� -	��"� )�����
*� �	������ �
�� 0����	�&	����	��� �����-���  ��
�	� ��� G-����
C��
����
��+�E�������� 
�������9�I����� -
���
3
-�����
	�
����

@�
���� !��
��	� 0��3����-�� ��� /����� ���� 
����������� )@!0/�
*�� �"$&�� ����� �	
	����	
�*�
(�9�
����1�!������

	����
��	
	����
'����
���	�����������!�4�U���9�@�
����!��
��	��

[[[[[[[�����$���	
�	/��!�&������	����
�������!�4�U��������;�����9�@!0/�
��

[[[[[[[���������	
�	/��!�&������	����
�������!�4�U��������;�����9�@!0/�
��

@�
����!��
��	�
���������������������)@!
�*�����'���	����
'�������	�����15(��"���	
'	�!���
�	
	����	
���!�4�U���9�@�
����!��
��	��������3���0�
	
	��������
�������.�-����8�

[[[[[[[�� ������ ������ ����
� ����
� �����	���*� �"	� #$$%� �	
����
�� !�4� U���9� @�
���� !��
��	+�
�������
���

�
	
����3�����
�����������3�C-����
-����� �-
����33�
�	������9KK�	��������K����K
4��K
���:����

[[[[[[[�� ������ ������ ���������
� �����	���*� �"	� #$3$� �	
����
�� !�4� U���9� @�
���� !��
��	+�
�������
���

�
	
����3�����
�����������3�C-����
-����� �-
����33�
�	������9KK�	��������K4��K

�-�������
��K����
-��
��	����

@�
����!��
��	�,����4����0������
������0�
�����0������)@!,000*���"""��0��	�����������
���
/�-������
�	���	�"
��������	��0���D��D3%%%D3������+�;�����89�@!,000� �-�����
����

E�3�
�
	+����/�+�.��2��!
-����	+�F��7-,�����+�.�� ��2��/��+�2��1
����+�/�� ���-��+���� ��;��	��33+�;������+�
����.��2��/��6��
������$����!�4�;������0��	����
�����	��3�������-������E�������
�
�8�����8	
	����
 ��%F�����.
	���8���
����!����������	�	���"���'�)'*������"�#J"�'��



.�3����-�	

'%

E���;���+�7����+�/��2��H
����+�H�����I���+�����7��2��,�� �
��������������-���3� ��%F�����.
	���������
7��������
-���C<�
�
��
��� ������3�/
���������	��&���
	��	���'�������)�J'*���������J��#��

E���6��
��	����+�7�+�2�����7��7�����+�7��2��,�� �
��+�F��E��
������+��������I��E��
��I�-������$��
F
�
���4
���  ��%F����� .
	�� ����0�
�����0�����9���0�	��  ���8��3� ����!���������	�� 8���
��� �!�
���������	�	���"���'�)�*�������(#J�#"��

E�������+� 1�� 2�� �""$�� 18�����
-� �������8� 0���
�
��	�� ��� 6�� I�� �
���-Q8�+� ���� ��1	�� �
��
�	
	��	
��*��	��'
+�&��
�	
�
�	��
����!	���(��	���	
���.��������+�/���!���������	9����������

E������+�7������ ��.���	���3�����"��;������ ���F�����F
��������;������/����������������		��
'��
�!��"	�6����
���(���	����!����	
�	�����(�)&�*��������+&�#J��+&����

E��� ���-�+�1������6��I��������$�� ����� ����	9����	��-�
��	�����G��
��	��������
�����������	
�	��
��)�*��������J'���

I���+���+� ��0���+�6��H����+�����2�� ������""&��������
�������-�	��3� ��%F�����.
	��������� ������
�
������8���
����!����������	�	���"�� ��-
����		����'9������&�J�((��

I���������+�/����������������	����1���
��(��������
��
�(���
���������&	'�����	�.�(���
�"	�����	������
I�	�
�����+� 
09� /��� I����� ������ ����9KK	
����	���-�	�4������������KC� /� ����0�,�0Cz/K
.�	���-�	K��(���%��$#(��'�''�(K-��	���[����-
�
�	[3������������3�

U�������+�  �� �""&�� .�-���� /������3� F����  ��	
���-�� 
�� 2������ ��
�� ������	
�	�� ���-���
��	�
�3� ����,
3��� ��������
����� 8���	
������F���� ��	
���-�+�/���1����+�G-������� ��������
�����
�		�-
��
����3�18������
-��� -
��-�	������9KK
��	�
�3�K�������	K���'K
��	[��'[�'$#���3

U
�+�U�+�6�� H����+�����z�� F
�����(������
� ����
��
����
��������	
�	� �
� V����������5	�.�����
-�
�3X� �"�
�� )������ ��*�� ���-���
��	� �3� ���� ����� ��C;� ��������
����� 0�����		+� !���
�����+�
@�
����6
�����+�(J��� ��������������9KK444�
����
�3�K
������(K���C. K��C;[�����
,

U�	�
��	�
+���+� ������-�
+� /�� /��
��-�
+� U�� 6���4�+�7��6���+���� U���	�
��+� /�� /�������+� ����7��
/��
��-�
�� ���"�� 18���%C��
���������� 0�����	� ���� /��
�� ��3����-�� ��� ����  ��	��3�-��
C��
��������
������0����:���3�@�����
���������������	
�	��!��"	�������)

���
�	
���'�#�)"*��
�����+��&J�+�����

H����+�6��w�+����0��
�����	+����� �����F��������������'��;������I���
�������0��	����C��	
����
����������"�
'	��('�)�J�*������'�J&$��

[[[[[[[�� ������ /4���
���%0�����8�  ����� �-�
�
�8� ������ ���� @ � C�	�� 0��	��� 8���
��� �!� ������	��
���)��*������+#'$J�+#(���



Cost of Adaptation to Rising Coastal Water Levels for the People’s Republic of China, 
Japan, and the Republic of Korea

This publication explores the potential costs for coastal adaptation from 2010 until 2050 in 
East Asia due to climate-induced sea-level rise and possibly more intense tropical cyclones. The 
results are estimates of possible adaptation needs, which illustrate the possible magnitude of 
adapting to the future impacts of climate change on three important coastal countries: the 
People’s Republic of China, Japan, and the Republic of Korea. This study is part of the technical 
assistance Economics of Climate Change and Low Carbon Growth Strategies in Northeast Asia, 
financed by ADB and the Korea International Cooperation Agency.

About the Asian Development Bank

ADB’s vision is an Asia and Pacific region free of poverty. Its mission is to help its developing 
member countries reduce poverty and improve the quality of life of their people. Despite the 
region’s many successes, it remains home to two-thirds of the world’s poor: 1.7 billion people 
who live on less than $2 a day, with 828 million struggling on less than $1.25 a day.  ADB is 
committed to reducing poverty through inclusive economic growth, environmentally sustainable 
growth, and regional integration.

Based in Manila, ADB is owned by 67 members, including 48 from the region. Its main 
instruments for helping its developing member countries are policy dialogue, loans, equity 
investments, guarantees, grants, and technical assistance.
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6 ADB Avenue, Mandaluyong City
1550 Metro Manila, Philippines
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