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ungkin dalam beberapa tahun
yang lepas ini anda pernah
membaca dalam akhbar
tempatan tentang penambakan laut d
beberapa lokasi di Malaysia, seperti di
Perlis, Pulau Pinang, Perak, Pahang,
Terengganu dan Sabah. Baru-baru ini
juga banyak dilaporlan isu
penambakan laut di Singapura dan
kesannya terhadap pantai dan perairan
negeri Johor. Apakah sebenarnya
‘ penambakan laut? Bagaimana ia
‘ dilakukan dan di mana?

| DEFINISI PENAMBAKAN LAUT

Secara umum, penambakan laut atau dalam bahasa Inggeris
“coastal reclamation’ merupakan satu akeivic yang
‘melibatkan penimbusan sebahagian kawasan laut dengan
bahan isi (fil material) seperti batu, pasir dan tanaf-tanih
dengan twjuan untuk mendapatkan kawasan tanah darat
yang baru.
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Bahan yang digunakan sebagai bahan isi perlulah tidak
toksik, tidak merbahaya dan yang tidak mudah mampat (in
compressible), contohnya pasir kasar. Bagi menentukan
bahawa pasir tersebut sesuai untuk kawasan tambakan laut,
sebaik-baiknya pasir tu berasal daripada laut juga. Ini
bermakna kita perlu mengorek dan memindahkan pasir
daripada satu kawasan laut yang dipanggi ‘borrow pie
(lubok pinjaman) kepada kawasan tambakan yang biasanya
di pinggir laut. Untuk mendapatkan pasir tersebut, kia
memerlukan kapal korek (dredger). Bukan semua bahan
yang dikorek dari dasar laut sesuai digunakan uncuk
tambakan. Jadi bahan berlumpur akan dibuang balik ke laut
sebagai sisa korek (dredge spoil). Mengorek dasar laut dan
pembuangan sisa korek itu membawa kesan kepada alam
aut. Dua kaedah boleh digunakan untuk pemindahan pasir,
ity :
= Dihantar terus melalui paip dan pam
= Disimpan dalam takungan sementara

urusan pasir (handling pit) kemudian

dipindah semula (rehandling atau double
handling) untul tambakan kawasan

AN N s =
Tambakan faut i kawasan pelabuhan. Pasir sedang dipam
di kawasan tambalan oleh kapal korek

I -

Dari Manakah Bahan Isi yang Sesuai . — - .
Boleh Didapati? Bagaimanakah Cara Menimbus
Kawasan untuk Ditambak?

Cara untuk meletakkan bahan isi bergantung kepada
keadsan pergerakan air di kawasan yang berkenaan. Ini
bermakna kita mesti membuat pemerhatian atas pengaliran
air terlebih dahulu. Ada dua carz ambakan untuk
menimbus kawasan iaitu tambakan terbuka dan
tambakan tertutup.

TAMBAKAN TERBUKA (Open reclamation)

Bahan isi diletaklan atas dasar laut lapisan demi lapisan.
Kaedzh ini memerlukan kawalan yang rapi. Adalah
difangkakan bahawa kerana hanya lapisan-Gapisan nipis
pasi yang dietakkan, kesan hakisan akan berkurangan
berbanding sekiranya sacu longgok pasir diletakdan di
tengah air. Bayangkan perbezaan antara keteguhan kek
Iapis Indonesia dan kek span biasa. Terfikirkah anda
yang kek lapis itu lebih padat dan sukar dicebis? Kek
span lembut dan rapuh. Ketinggian kek Iapis juga
biasanya lebih rendah berbanding kek span. Sama juga
bagi cara tambakan ini. Tetapi, ianya hanya sesuai bagi :
 kawasan laut yang cetek (kedalaman <3 m)
% lawasan yang arus dan ombaknya tidak kuat.
lanya juga mengambil masa yang lama uncuk dilakukan.
Samalah dengan cara membuat kek lapis!




TAMBAKAN TERTUTUP (closed reclamation)

Beriaku dalam keadaan pingeir laut, ombak dan arus

adalah cukup kuat uncuk menghanyutkan bahan isi

ra ambakan tertutup diakukan flah:

= sebahagian kawasan laut dikepung dengan
tembok atau ban sementara,

' selepas itu bahagian dalam tembok di
dengan pasir.Tembok sementara boleh
dibentuk daripada pasir, batu atau kepingan
besi (sheet pile),

= air yang ditakung di dalam tembok
dilepaskan keluar melalui satu saluran
limpahan (overflow weir),

= setelah pasir mencapai aras platform
(platform level) kita boleh mula
menstabilkan tebing permukaan tambakan.

Apakah jenis kek yang dibentuk
sama dengan kaedah ini?
Bagaimana dengan kek pai atau
kek dalam cawan kertas?

Perlindungan Tanah Tambakan Laut

Dalam keadaan tambakan tertutup, satu strukeur kepungan
sementara dibentuk. Kepungan ini boleh dikekalkan atau
bahan baru boleh diletakkan untuk membentuk tebing kekal
melalui fima cara iaitu

@ Membentuk dan memotong tebing permukaan
tambakan kepada sudut kecerunan yang sesuai.

@ Meletakican kain geotekstil bagi menguranglan
kehilangan pasir melalui batu-batu tebing.

@ Meletakkan batu atau bahan-bahan pelindung
lain (armour atau revet) di bahagian bawah
tebing permukaan.

@ Meletakkan batu atau bahan pelindung yang
lain di bahagian atas permukaan tebing.

© Memastikan bahan batu atau pelindung
diletakkan pada kecerunan yang diperlukan dan
di semua tempat secara manual (hand-
pitching).

Tembok yang telah dilindungi oleh batu acau bahan
lindungan fain seperti konkrit,biasanya disebut revetment'.
Selepas revetment dipasang, jurutera geoteknik perlu

mengesahlan bahawa kawasan tambakan telah cukup stabil
dan padat untuk kegunaan tertentu.

Resort Paradise Lagoon dibina di awas pantai yang ditambak.
Resort di belakang lagun buatan dilindungi oleh tembok laut saing
‘memasung (Incerlocking Seawall.

=t

Kekran2 200



Survel

(bencuk muka
bumi)

Pengumpulan
& penguiuran
daa hidraulic

Survel
hidrograt

Survei &
pengucpan
ardfk

anah yang seca ads,
falan ray,banguns
dan kemacahin in

Ukran srus ks

Survl kedalaman ai dan
bentuk dasar e

i awasan projec
cermasuk muara sungal

Menggal ubang gerudi
(borehole) di mpak:
mbaian

Survelsesmik.
sl lobang sampel
dilawasn persian
Malaystaatau loar negara
At e

menyelam di kavasan
cercenca can menggai
ardiak (barangan purba)
Mengambi sampel ar,
memuiat d kavasan
perairan sekitar tpakc
projek.

Menjalankan survel
pendu
termasuk nelayan

Menyedikan lsporan
Kesan penambaian
ke acas alam sekiar.

Kearn2 200

fabatan Kerfa Raya

Jabacan Lau,
Jabatan Pengaran
& Salran

Jabacan Laue

Jabatan Mineral
dan Geosains

PofabacTanah &
Gallan Jabatan

Mineraléan Geo-
sins, fabotan Laue

Jabatan Muzam

Jabacan Al
Seidan jabazn
Perianan
Pofabar Dsersh,
Keta Kampurg,
Persacuan
Nelayan
Jabatan Alam

Unie
Perancang Ekonomi
Negeri

Impak

Tada yang
diangla

Gangguan
pelsyaran
bot& kapal

Gangguan
boc & apal

Keleruten

Galisn mungkin
mengerutian

g
pelayeran

Memberi
makdumae

Kepada
penduduc
Kesadaran
lesn g
keperhan
tindafan

tavalan

Dr. Zelina Zaiton Ibrahim » Fakuli Sains dan Pengajian
ekigr UPM___{

4

Tapak pefbat projec.
jencera projk &
Kem k.
Penbanguran
Kemudsian &
nfrastrucr i
Mengore psir
ek san

Kerjeera korek
peryedisan apak
ambaian

Mengorek pasic
i

Penerangan

ja Tambakan dan Pengorekan

Mengorek pasi dai apalcpunca
pasi & membav ke tapak projekc
Harya pasir lasar dambi, pasr
Palus & lmpor diepss kembal ke
e

Pengorekan & pembuangin spisan
30 daar e d apak cmbalan
s
Peryedian benceng semeriar
sloran akan kapal orek
Mengorec pasi dri apak punca
pasic & membava ke apak projek.
Fiary pas s diambi. pir
s & hampar diepas kel ke
e




pakah kesan
penambalkan laut
dan bagaimana kita
boleh menilainya?
Bagaimana kita boleh
menangani masalah yang
timbul dan mengurus
penambakan laut? Jika
kita sudah tahu semua

kesan, impak, atau
masalah daripada proses
penambakan laut,
mungkin kita akan dapat
mencari penyelesaiannya.

Agensi Berkaitan

Pept T & G,
Pejabat Daerah, Jabacan
Kera fara

I T don ol
Jabacan Laue, abatan Alam
Seiar s Peranan
Jabatan Kesihaan i punca
pair sdslsh i lar negert
(perlu diuarandn).

Pefabat Daersh,

dkuaranin).

Pefabac Daerah Jabatan
Alam Sekiar oatan
Lot

e D
Tampatan
Pt e Lk
P profelcpery

®

pemancauan
mefaporkan kepads jsbatan
Al Sectar

hemsauian buruh ssng

Pencemaran air
kim0,

perikanan di tapak punca
pasic

Pencemaran i, perubahan
Keadaan dasar fau habiat.
organisma bentos berubah.
Gangguan polyaran.

Priiel m\'mkl s
perubanan kesds:

Tt abas b

perikanan di tapac ambi

pase

By

Jumiah sia e baryak
daripada basa disebablan
s b

Kot

penyelenggaran

‘tanah tambakan.

Perancangan kawasan di apak

tambalan
Sumber:International
Assocation (IADC)

ke

b Surve
Pidrogrsfk

& Pemansauan
Al S

Tambakan laut
Operasi dan

BERTANGGUNGJAWAB?

Di bawah ini diberikan jadual
akeiviti yang terlibat dalam perancangan,
kajian, pembinaan dan implementasi
penambakan laut. Agensi manakah

yang teriibat pada setiap peringkat akeivici
dan apakah kesan dan tindakan kawalan
yang mungkin diperlukan?

AGENSI MANAKAH YANG

Dredging
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i Hythe, United Kingdom.
Sumber:|PA Marine
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Bangunan di Atas

Prof. Madya Dr. Hus

PROSES PENAMBAKAN TANAH
UNTUK MEMBINA BANGUNAN

Proses penambakan tanah biasanya dilakukan dengan
membawa tanah dari kawasan bukic menggunakan lori dan
dicurahkan di kawasan.rendah (Rajah 1)
dilakukan sehingga tahap ketinggian berdasarkan relca
bentuk jurutera dicapai.Tanah penambakan periu diratakan
dengan menggunakan jentolak bagi proses peratzan tnzh
ambakan (Rajah 2).

Proses ini

PR ez 2002

Tanah penambakan perlu cukup padat bagi memastikan

angunan dapat dibina di atasnya. Kaedsh yang paling utama

i dalam proses penambakan tanah ialah pemadatan.
Pemadatan alah satu proses dinamik yang bertujuan
mengurangkan isi padu tanah dengan mengurangkan
kandungan lompang atau udara di dalam tanah. Secara
umumnya, kandungan air di dalam tanah tidak akan berubah
dalam keadaan normal. Pemadatan amat berkesan apabila
diaplikasikan pada satu lapisan tanah yang nipis kerana
tenaga akan berkurangan dengan jarak.Kaedah hentakan
adalah salah satu kaedah yang digunakan di dalam proses
pemadatan tanah penambakan (Rajah 3).

Tanah penambalan

Rajah 3: Proses pemadatan tanah penambalan

Untuk penambakan tanah, pemadatan biasanya dilakukan
sedalam 300 mm hingga 600 mm bagi setiap lapisan. Pada
tanah jens berbutir kasar, penggelek yang mempunyai
motor digunakan. Motor ini akan menghasilkan gecaran
pada pengzelek untuk memberikan kesan pemadatan yang
lebih efektif. Manakala untuk tanah berbutir halus,
penggelek yang dilengkapi dengan batang-batang cumpul
digunakan. Batang-batang ini dipangi kuku kambing yang
bertujuan untuk menambahkan tekanan pada tansh dan
mengubah gumpalan tanah lalu membebaskan udara yang
wjud di antara buti-butir tanah.




Terdapat dua jenis kaedah pemadatan yang biasa digunakan
iaitu pemadatan dinamik dan pemadatan getaran.

Pemadatan Dinamik

Pemadatan dinamik (Rajah 3) melibatkan proses hentakan
satu beban tertentu pada satu tempat secara berulang kali
Biasanya satu beban dengan berat 5-10 tan akan dijatuhkan
ke atas satu permukaan tanah dengan jarak 5 hingga 10
meter, Cara ini amat berkesan untuk memadatkan saiz
zarah @nah yang longgar: Namun begicu beban yang
terlampau berat akan mengakibatkan peczhan pada tanah
yang boleh membolehkan air mengalir melalui pecahan
tersebut.

4 Tenaga pemadatan / hentakan = mgh

berat beban
piawai graviti (9.81 mls)

dengan m
g = nil
h = bilangan hentakan

' Pemadatan Getaran
PR Foradacan Getaran |

Getaran yang dilakukan akan merapatkan ruang di antara
zarah-zarah tanah apabila kandungan udara di dalam tanah

4 dikeluarkan. Proses pemadatan getaran ini dilakukan dengan

sefens penghentak yang mempunyai sebuah motor untuk
menghasilkan getaran

i oo s
Rajah 4: Ceruculc uncuk asas bangunan di atas tanah panambakan

4

Rajah 5: Lakaran bangunan di atas tanah penambalcan

BANGUNAN DI

NAH
PENAMBAKAN

Tiap-tiap bangunan bermula daripada asasnya. Asas bagi
sebuah bangunan falah bahagian paling bawah yang terletak
di atas tanah yang menanggungnya. Pembinaan bahagian asas
ini memerlukan tindakan khusus dan ketelitian yang
mendalam supaya cukup kukuh dan kekal uncu

menanggung segala beban di atasnya. Raijzh 5 dan 6
menunjukkan bangunan dibina di atas tanah penambakan

Rajah 6: Bangunan di aas tansh penambakan

o2 2 B GE ‘



Ekosistem Marin

Dari Sedalam-dalam Lautan
Hingga ke Pinggiran Pantai

Rohaiza Zakarial

kosistem merujuk kepada satu komuniti biotik

terdiri daripada spesies berlainan yang saling

bergantung antara satu sama lain bersama
dengan persekitaran abiotik di mana ia didapati.
Komuniti biotik serta persekitaran abiotik adalah khusus
untuk sesuatu ekosistem yang tertentu. Sebagai contoh,
ekosistem hutan paya bakau merupakan satu ekosistem
pesisiran panta, terdiri daripada biota, aitu flora dan
fauna yang amat unik berbanding persekitaran lain di luar
ekosistem i

zon oreanic

E - &
Gambaran fawasan autan (Kimbal | W, 1994)

'WILAYAH MARIN - EMPAT ZON

‘Gambar di atas menunjukkan bahawa wilsyah marin boleh
dibahagikan kepada empat zon bergantung kepada
kedalaman dan tahap produktivitinya.

Zon neritik

Merujuk kepada perairan cetek sehingga ke pingir.
pelantar benua.

2

Fakulti Sains dan Pengajian Alam Sekitar UPM

| Meliputi keseluruhan kawasan marin yang melepasi
| pelantar benua. Produktiviti primer di kedua-dua zon
marin inf bergantung kepada alga plantonik yang
 hidup dan terus berkembang berasaskan sumber
e dari cahaya matahari. Sumber produkivit ini
tenampung pengguna primer (organisma
mikroskopik marin), pengguna sekunder (seperti
 kan) dan yang lebih ting di dalam rangkaian $
‘merujuk kepada mi ;
yang terapung di dalam perairan lautan manakala
* pengguna sekunder ke atas adalah bermaksud
organisma marin lebih besar yang bebas bergerak
dalam perairan faut.

o
3

&

e

Zon dataran laut dalam

Merujuk kepada dasar lautan sedunia. Keadaan gelap
serta bentuk muka bumi yang tidak banyak berubah
didiami oleh populasi rendah organisma penghuni-

dasar yang mem omuniti bentos. Populasi

pengguna dan perepu di sini bergantung kepada

nik yang dihanyutkan ke b
bahagian atas perairan lautan,

KOMUNITI DASAR LAUTAN

Terdapat satu komuniti istimewa di dasar lautan iaitu
di kawasan permatang pertengzhan fautan (mid-oceanic
ridge) di mana terdapatnya struktur yang dikenal sebagai
“hydrothermal vents’ ataupun disebut sebagai ‘black
smokers'. la terletak di kawasan-kawasan dasar lautan yang
berlaku fenomena peretakan kerak bumi secara berterusan
dan terdapat satu ekosistemnya yang tersendiri. Walaupun
tiada cahaya yang menembusi sehingga kedalaman ini,
produktivit primer dapat dihasilkan oleh sejenis
mikroorganisma secara pengoksidaan sulfur. Sumber sulfur
yang dijadikan sebagai tenaga ii didapati mengalr keluar dari
kerak bumi melalui ‘black smoker” tersebut.Proses ini dapat
menampung satu populasi besar organisma seperti ‘tube
worms' yang juga menyimpan mikroorganisma yang mampu
mengoksidakan sulfur in di dalam tisu-tisu strukeur mereka
sebagai pembekal makanan.




Black smoker' yang dicemul di Lautan Pasik Timur-
(Foste, D, United States Geological Survey)

Satu koloni ‘tube worms’ — sehingga 1.5 meter panjangnya!
(Fornari, D, Weods Hole Oceanographic Insttte)

Pernahkah anda perhatikan eko:
yang menarik yang terdapat di

persekitaran marin lepas pant:

Salah satu keindahan alam semula jadi perairan marin
tropika adalah terumbu karang - satu ekosistem marin yang
unik, kompleks dan tinggi produktivitinya. a merupakan ciri
Iepas pantal perairan cetek, jauh dari muara sungal dan
pantai yang berlumpur.

Batu karang menjadi tan rumah kepada sejenis organisma
Karnivor yang disebut sebagai polip. Satu koloni batu
karang boleh mengandungi ribuan polip yang menghasilkan

Pemandngan di sebuah komunic bacu karang, Kepulauan
Kirbat, Lautan Posfik (Wade, L, 2001, National Oceanic and
Atmospheric Administzation).

terumbu karang. Batu karang adalah sumber
produktiviti primer di komuniti terumbu karang hasil
daripada proses simbiosis antara batu karang dengan
sejenis alga satu-sel (zo0xanthelloe). Alga berwarna perang-
kekuningan yang hidup secara simbiotik di dalam batu
karang membekalkan nutrien-nutrien yang diperlukan untuk
proses tumbesaran batu karang pada kadar yang sesuai
untuk pembinaan terumbu. Oleh itu, komuniti alga ini
membekal batu karang dengan sumber makanan dalam
bentuk produk fotosintesis dan pada masa yang sama, batu
karang pula menyediakan perlindungan serta akses ke
sumber cahaya kepada zooxanthellge i

Kepelbagaian serta produkeivi tinggl
i ckosistem bacw karang, Laut Merah,
Jordan (AiMormany, M, 2001, Natonal

Polip b karang bersedia
untul mendapt makanan
(McVey,J.P, 1974, National Oceanic

Batu karang mungkin
kelihatan sebagai
ekosistem bawah air yang
keras dan tidak bergerak.
Hakikatnya, ekosistem
terumbu karang adalah
sesuatu yang “bernyawa’”
yang proses tumbesaran-
nya mengambil masa
ratusan tahun lamanya.
Terumbu karang berfungsi
sebagai kawasan sumber
makanan yang tinggi

tempat perlindungan

gl
kepada pelbagai jenis ikan
dan invertebrata.



ahukah anda bahawa terdapat dua jenis
pencemaran yang dihasilkan oleh aktiviti manusia?

Kebanyakan bahan pencemar yang
adalah berbentuk organik. Oleh tu kita akan tumpukan perbincangan kepada
laluan bahan pencemar organik dari daratan ke lautan. Bahan pencemar organik
yang dibuang ke dalam air akan bergabung dengan pepejal terampai seperti
partikel tanah, keladak (colloid) dan akan dibawa arus terus ke laut.

Mengapakah bahan pencemar organik boleh bergabung dengan partikel yang
i adalah kerana pepeal terampai yang terkandung di
dalam air bersifac hidrofobik menyebabkan a dengan mudah berinteraksi dengan
partikel tersebut kerana sifat kimia mereka yang hampir sama.

Mendapan di Kawasan
Muara Sungai

Kawasan muara sungai bertindak
sebagal perangkap (trap) bahan
pencemar yang mendap. Maka, kita
akan mendapati kepekatan bahan
pencemar organik lebih tinggi di
muara sungai berbanding kawasan
Taut terbuka. Malangnya, kawasan
muara sungai ialah satu
ekosistem yang produktif untuk
hidupan akuatik. Kawasan muara.
sungai kaya dengan nutrien dan
detritus faitu daripada pereputan
bahan-bahan daratan (terrestril).
Bahan pencemar organik yang

oleh organisma akuatik dan akan
berinteraksi dan bergabung
dengan lipid dalam badan
‘mereka. Bahan pencerar organik ini
akan kekal dalam lipid dalam jangka
masa yang lama. Seterusnya, bahan
pencemar tersebut akan disebarkan
pula ke dalam rantai dan siratan
‘makanan. Oleh itu, kita harus
‘menjaga kawasan muara sungai
daripada pencemaran. Antara cara
terbaik falah dengan tidak membuang
bahan pencemar organik ke dalam
sungai dan penguatkuasaan undang-
undang alam sekicar.




Bahan pencemar organik juga boleh
dipindahkan dari tempat asal ia
dihasilkan dengan cara aliran
permukazn (surface runoff). Jika hujan
bertaku, bahan pencemar akan dibawa
oleh air farian permukaan ke dalam
longkang dan seterusnya ke dalam
sungai dan terus ke laut. Bahan
pencemar tadi akan mengalami proses
Kimia dan fizkal seperti yang telah
diterangkan.

an Pencemar
Organik dan Partikel
dalam Udara
Bahan pencemar organik yang
dilepaskan ke atmosfera akan
bergabung dengan partikel dalam
udara dan seterusnya akan ditiup olh
angin dan dibawa ke merata tempat.
Oleh sebab itulah kajian sainis telah
‘mendapati bahawa bahan pencemar-
organik wujud di kawasan kutub
sedangkan kawasan tersebut tidak
terdapat -
sebarang aktivit
perkilangan atau
sebagainya.
Walau
bagaimanapun,

Bahan pencemar organk
dan partiel berinceraks

Rumusan laluan pencemaran dari daratan ke fautan

kebanyakan bahan pencemar organik

Yang terapung di udara akan jatuh ke

bumi acau faut apabila hujan atau salji
urun.

Gabungan bahan pencemar organik
dengan parcikel akan berineraks juga
dengan partikel lain di dalam air.Ini
menjadikan ia lebi berat dan akan
mendap ke dasar sungal asik dan laue
disebabkan tarikan gravic Sementara
itu, lebih banyak mendapan akan
berlaku di muara sungai estuary) oleh
Kerana arus di kawasan muara jauh
berkurangan daripada arus di kawasan
ulu sunga. Inf menyebabkan partikel
berada di kawasan muara sungai calam
masa yang lebih lama dan memberi
Reluang kepaa proses pemendapan
baftal Eb
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 angroves are considered a

5
highly productive ecosystem s o &N’\g Monkeys.
with both ecological and socio-  The Vgratory birds They

‘economic importance. The lost of animals that rarely come down tothe  south from northern hemisphere

mangroves due to human actvities may  forest floor.They are arboreal homelands as far away as Siberia during

affect the productivity of inshore and  herbivores which means that their main  winter for more favorable weather
offshore fisheries. Forest clearing, diet consists of leaves,fuits and young.  conditions. Mangroves provide natural
unplanned drainage systems, oil palm  shoots.The Proboscis Monkeys are stopovers for energy and food befere
waste spills and polution have bigger relatives of the Silvered Leaf continuing the journey southwards
destroyed part of our mangrove forests  Monkeys and can only be found in the

and consequendy affected the wildife  mangroves of Borneo.With a huge nose  The Estuarine Crocodle is the largest

jthin . and a large potbelly,these monkeys can  predator that lives in mangroves. They
weigh up to 20 kilograms. They are also  could reach 9 meters in length. The
Mangrove forests have known as Orang

unique. mucfats. This Belanda’ They are - Crabs are imporeant
provide suitable breeding - s > food sources for
and feeding grounds for 4 { B\ mangrove wildife
various species of mammals, \
reptiles,shorebirds, fishes
andinvertebrates.

The Common Paim Civet is
one of the common
‘mammals in mangr

forests. They are active at night and
sleep during the day in tree hollows.
They search the muddy floor for food At the edge of mangroves

and are omnivores. on the extensive mudflats, e e

e s
There are two specles o ocers e gl oftn sen forsgng L welknds for el
s e e

river banks. The Smooth Orzer is bellied Sea Eagle and Brahminy Kite .

adapted o hunt in waters as it has usually soar above before diving and

o cot et b e s v | RS ot e
il i i e o Sy v Ohr | S o mporia
o The Sl o Ou s ey e wtors 8 mrgros ke TR i

smallin size and prefers to use its ce-eaters, herons, swallows, owls, b

sensitive paws to feel for small animals  kingfishers and woodj H

in the river mud. mangroves
threatened popuiaion of rw, g
“The primates are the most dominanc  and Lesser Adjutanc Once,these
mmals in mangrove forests.The magnificent birds could be easily seen at
Long-tiled Macaques eat almostany  low tide, but now thelr numbers are
oo 5 e o men pll - sl decioed,

system could be affected. It is our
responsibility to ensure this
natural heritage is preserved for
future generations.



Alam Sekeliling,

hijauan dan keindahan alam sekeliling flah asec e tdak
cernilai dengan wang ringgic. Oleh sebab alam
ki G s s st ke

Keindahan

B e vl o e
ggahld

Do ot A Ssk gyt oo e e yang ik s
eristirahat. Hari demi hari,_

ciptaan-Nya, maka kita sekliing
s e e
‘manusia mengejar kekayaan dan pembangunan menyebabian
manusa tidak peka dan lupa alan keutsmaan dan kepentingan
pengindahan alam sekeliing.

Jika kepupusan hutan berlaku, kesuburan Gnah juga akan pupus
Seandainya pokok-pokok tidak ada untuk menghalang ar hujan
daripaca menimpa tansh, hakisan mudsh berlaku. Hal ini
‘menjejaskan hasil pertanian yang bergantung kepada kesuburan
canah. Kesannya, mungkinkah kita akan menghadapl masalah
kebuluran seperti yang melanda penduduk di Somalia dan Ethopia
pada ahun 25007

Setain itu, keindahan alam sekeling membancy menambah fangka

iyat hidup manusia. Alam sekitar yang tercemar memudshian
Jangkican pelbagal jenis penyaki kepada manusia. Misalnya,
penyakic barzh dan asma. Tempat yang kotor dan bertakung air
juga menggalakkan pembiakan laat,tkus, dan nyamuk Aedes.
Halwan dan serangza seper ini mudsh menyebarkan penyakic
seperti cirit-biit, malaria dan demam denggi. Untuk membawa.
Malaysia berdiri sama tinggi, duduk sama rendah dengan negara
maiu, rakyat Malaysia harus meningkatkan sikap posicf dan
optimis. Masyarakat Malaysia harus memilii keindahan alam
sekelling terlebih dshulu untuk menghadapi cabaran Wawasan
2020 dan secerusnya membawa Malaysia ke era revolus

I e

pancaroba dan panorama dunia moden semakin mencabar, e
it tekanan dan gangguan emosi seseorang individ juga semakin
bertambah. Oleh yang demilkian,kita boleh melancong ke tempat
yang penuh dengan keindahan alam sekeliing, tenang, udara yang
egar dan nyaman untuk menenangkan fikiran dan mengatasi
masalah kita. Selan it ka keindahan alam sekeliling diabaikan,
imei negara pada kaca mata dunia akan terjefs. Sekiranya keadaan
imi dibiarkan berterusan, sudsh pasti Malaysa yang dikenali sebagai
bumi yang aman dan indah permai di kalangan pelancong asing
akan mula memperlihatkan seribu satu kecacatan.

Oleh it kita mesti mengambil beberapa fangkah untuk
mengekalkan keindahan alam sekeliing. Contohnya, menggiatian
usaha menanam pohon-pohon hifau atau pokok-pokok bunga di

kepentingan menguramakan keindahan alam sekeliing melalui
Kempen “Hijaukan Bumi Kita", memastkan agar hutan tidak
diteroka sewenang-wenangnya kerana hutan memainkan peranan
penting dalam mengekalkan kehijauan alam sekelling dan
menanam sikap cinta akan keindahan alam di kalangan generasi
baru serta menggalakian mereka menghargai kebersihan dan
Keindahan alam sekeliing,

Sebagai kesimpulan, anggungiawab pemelinaraan alam sekeliling

sumbangan dan sokongan padu kepada kerajaan dalam usah
mengutamakan dan menghifaukan bumi agar kita sentiasa sihat dan
menikmati kesempurnzan,

Lim Siew Hoon ialah PEMENANG KEDUA

KategoriA (13-15 tahun) Pertandingan Mengarang
Esei Kementerian Sains, Teknologi dan Alam Sekitar
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Kebersihan dan Kehidupan

Se

itar

Tanggungjawab Kita -

oksigen dan mengurangkan bekalan
oksigen. lan dan

merupion

makna dan begiu

LA el ol ks sran
d

segala kehidupan akuatik madi Selain
daripacs bah

Maria Mohd Taib

cerbersih hanyalsh 27 peratus. Ini jelas
an bahawa kadar pencer
air sungal sefak kebelakangan ini berada di

membuktic marsn

agam lsam. |
utama pegangan penganutnya secara
Khusus dan pegangan semua lapisan
masyarakat yang berhemah tinggi dan
berdisipin pada umumnya. Seperd yang
Kita ketahi, kebersihan dan kehidupan

kehidupan alam sekitar yang bersih akan
menjamin kesihatan yang baik dan sihat
sama ach dari aspek rohaniah atau

kimia
Bahan kimia organik sepert racun perosak,
bahan pewarna dan juga bahan kimia tak
organik seperti sebatian plumbum yang
bertolcsik

nya
tidak diambil uncuk mengurangkan kadar
pencemaran.

ud kepada sermua

sungai dan airfaue. Keadaan ini beriat
rapat. dengan perusahaan industri

hidupan yang bernyawa di muka bumi ni.
Sekiranya tanpa tempat perlindungan,

perkilangan.
e e
Sungai menyebabkan kehidupan manusia
dan akuatik terancam.

Selain ¢

akanan
manusia dapat hidup selama beberapa hari
apl tanpa udara, mampukah manusia
bertahan lama? Jawapannya mudah aitu
semestinya tidak kerana tanpa udara faitu
lebih

asmaniah. Ala
pelbagai sumber untuk dinikmati oleh
makhiuk Tohan, Namun sifat manusia yang

pepeal terapung memberi Implikasi e
terhadsp kecetekan paras air sungai,
elal

ks semata-maa
untuk mendapatian wang telah
mengaldbatkan kemusnahan afam sekdar;
Masyarakat sekarang lebih mementingian
Keuntungan tanpa memikirkan bahawa
slkap mereka it telah mencemarian alam
sekitar. Menurut Ketwa Pengars

Sekitar (JAS) paca ahun 1997, Rosnani
Ibarahim, kemerosotan kuali alam sekdtar
merupakan kos kepada pembangunan
ekonomi. Isu i timbul disebablan
wijudnya konflik yang berlawanan antara
kehendak uncuk memajukan ekonomi
dengan penjagaan alam sekdtar

Pencemaran ini celah didasifkasikan
Kepada tiga bahaglan utam fitu
pencemaran air, udara dan bunyi

Secrs gty mlpd 70 pras

menyebablannya berkeladak seterusnya
menjefaskan tahap keperarusan berlakunya
proses semula jadi tumbuan hijau faitu
fotosintesis tumbuhan ijau akuatik serta
mengganggu pengaliran ai yang akhirnya

Kurang tga minic sahaja, jantung manusia
sudah tdak dapat berfungsilag. i jelas

beberapa komponen gas yang crcapat i

yang rendah. Mengikut peranglazn Jabatan
Alam Seldar 1991, 55 perarus sungai di
Semenanjung Malaysta tefeh dicemari
Keladak dan hakisan tanah, 45 peratus oleh
kumbahan dan nais ernakan dan sembilan
peratus oleh

lapisan aitu fera dan
mesosfera. Jarsk (mposlﬂn adahh 17
kilometer atau sebelas batu darfpada
permukaan bumi, stracosfera berfarak 17
kilometer hingga 49 kdlometer manakala
mesosera mash ik dapat dk

Selain & air dan udara,

Pada tahun 1992, sebanyak wjuh peratus
sunga aitu Sungi Air Bakai dan Sunga
Sepan telah dikategorikan sebagai sumber
sungal yang telah tercemar dengan
k. 64 e ungl g
sederhana rercepsardan s

Jah
97 perauws air laut, e peratus falah air
dan sal dan hanya satu peratus air sahaja
yang terdapat di daracan. Peratusan air
daratan yang kel inish yang perlu dijags
daripada tercemar kerana sumber ini
digunalan uncuk kegunaan harian,
pertanian, perindustrian dan pengangkuan,
Ancara punca-punca berlakunya
pencemaran air falah kumbahan dan najis
ternakan yang disalurkan ke dalam sungai
akan diuraikan oleh bakeeria. Proses ini
dinamakan penguraian yang melibatkan

Keleran2 2008

bunyi juga dlka(egorrkaﬂ sebagai
pencemaran bagi kehidupan
asyarakat kita selarang. Lazimnya,




Pencemar ialah bahan

hadir dalam kuantiti berlebihan

dan mengubah nisbah semula jadi

di atmosfera. r ialah
an yang boleh mengubsh

aume« alam (udara) dan

mengakul bahawa masyarakat terlaly i
uncuk memikirkan tentang alam semula
. Pertubuhan seperti World Wildife
Fund (WWF) Malaysia sudah bersungguh-

World Forest Resources Food and
Agriculural Organisation (FAO), World
‘Wildife Fund (WWF), Nature
Consemancy’ International Programme,

Naturl Resources (IUCN) dan fin-fin
Iagi. Kemunculan pertubuhan-pertubuhan
ini emeliharaan

| berpunca daripada pembakaran
i CSNURPHRY.,

pencemaran bunyi berpunca daripada
lilang-kilang dan enjin kenderaan. Semakin
banyak terbinanya kilang-kiang, semakin
meningkatah kadar pencemaran bunyi
yang akan berlaku. Sehubungan dengan icu,
bagi mengeladan berlakunya pencemaran
bunyi yang berleluasa dan sekali gus akan
menjefaskan mutu kehidupan masyaralat,
Kerajaan telah mengambil iisiatif bijak
dalam mengawalnya denga

kawasan perindustrian jauh daripada
fawasan perumahan dan bandar. Ini

dapat didengari oleh manusia ada hadnya.
Manusia bizsa yang normal azimnya
mempunyai keupayaan pendengaran
berfrekuensi di antara 20 Hz schinggakah
20 KHz

Sehubungan dengan itu, pelbagailangkah

Krisisini. Penasihat Ekonomi Negara,Tun
Daim Zainudin, telah meluahian
kebimbangannya berlaitan dengan alam
sekitar dalam

eperti yang
“‘“""’" "“‘“‘“ "“““”“ diaraplan. Berdsaran oy bk
logi bu dirikita
contoh b-mn P ldalah i peka dan menfadi masyaraiac
yang lebin prin hut cabaran
{Fnonokisida, sulfur dioks belia dalam menangani masalah inf sgar
ianya. tidak menjadisemalan burul kerana
pitsogen dicieids, 1) impaknya terhadap kehidupan kelak sular
Idorofluorokarbon,jisim dibayanglan. Masalah
antikulat sep tl'ﬂhahuk. kebersihan dan
e ki
Bigolongiean 2 doa 1 oleh penduduk
berdasarkan punca-puncanya, dinegara ini
\ancaranya adalah punca bergerak | mash trut
 seperti kenderaan bermotor dan dirasai oleh

penduduk di

dunia ini.

Sehubungan

dengan itulah

‘menyebablan
Ibagai

i kerana kadar pencemaran alam sekicar
semaldn hari semakin meruncing. In dapat
dibuktikan berdasarkan sumber yang
diperoleh daripada World Research

I 1d Watch Ur

alam sekitar semakin hebat dan sengit
kerana masing-masing memperjuasgkan
dasar dan matlmat yang tesendir,

Kesimpulannya, pencemaran yang berlaku

dewasa in adalsh berpunca daripada

Kealpaan dan skap rakus manusia

ternilal harganya tanpa perancangan yang

begit tel dan komprehensit, Mereka
egicu taksub mengefar pembangunan

duniawi tanga memikirkan skan kehiangan

Nation, di mana mhap pengeluaran
‘ahunan karbon dioksida (dalam jura tan
metrik) dan tahap

Khazanah harganya
uncuk warisan generasi akan datang,
Mereka seolah-olah tidak menyedari akan
pentingnye untuk kebersihan dan

(dalam ribu tan metrik) bagi negara Asia
adalah yang tertinggi iitu 6672 juta tan
dan 100 ribu tan dilkuti Amerika Tengah
dan Utara aity 5754 juta tan dan 100 ribu
‘an, dilkut Eropah, bekas Kesatuan Soviet,
Amerika Selaan dan Utara dan akhi

sekall Oceania iaitu 289 juta tan dan enam
ribu tan. Oleh itu, pelbagi pertubuhan
<elah tercubuh bagal cendawan twmbh
selepas hujan semata-mata untuk
memperjuangkan kebersihan dan
kehidupan alam seldar kerana
berlandaskan prinsip dan tanggungiawab
dalam diri individu it sendir,

Sebagai contoh, di peringkat antarabangsa,
pertubuhan atau persawan yang
memperjuangkan fsu alam sekitar semakin
dikenali kerana kegiatan aktif merek.

Pemeliharaan Tanah Tingsi pac
penghujung tahun 1990-an. Dalam kertas
Kerjanya di seminar it Tun Daim telah

kehidupan alam sekitar kerans tanpanya
tidak mungln akan wejud generasi pelzpis
yang berintelekzual ingg] untuk.
menyambung dan memajukan negara
Sehubungan itu,semua pihak terutamanya
individu itu sendii haruslah memainkan
peranan yang penting dalam menangani
masalah ini dan bersama-sama dengan
pihak kerajaan berganding bahu dalam
usaha menjaga kebersihan dan kehidupan
alam sekicar supaya alm yang sedia ada ini
akan terus terjaga dan tidak pupus ditelan
masa untuk tatapan dan warisan generasi
pelapis akan datang.

Maria Mohd Taib alah PEMENANG KEDUA

n) Per

Kementerian Sains,Teknologi dan Alan

andingan Menulis Esei
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he Netherlands, as fts name suggests,is a low-lying.

country. About half of the country's land mass lies

below sea level. Should the polar ice cops melt and slowly.
raise the level of the sea due to global warming, more partsof
the country would be under sea level. Much of the western
part, situated below sea level is covered with clay and peat
soils with canals,rivers and arms of the sea running through.
Further to the east,the land lies sightly above sea level and is
flat to gently rolling The land elevation rarely exceeds 50
meters, Most of the land is devoted to agriculture and only
small areas of forest and heath remain.

JUST PICTURE THIS : The Netherlands, one half under water;
the other half above. Then reflect on a new scerario or the

N for dike i i
and Delta-works. A scenario that does not have to fi with
the year 2030, because the process of change in Netherlands
isalready going on for centuries.

Due to an increasing sea-level,a sunken Netherlands can
become 2 realiry.Not long 3go,a big piece of ice of the south
pole broke off, an omen of more disaster. An omen, which in
combination with the warming up:of the sea and a decrease of
ground level,can become threaening.

The North Sea coastline of the Netherlandsconsists mosdy’
of dunes.In the southwest are gaps in the dunes formed by
river mouths,creating dela slands and waterways. In the’
north, the sea broke through the dunes forming a tidal sea
called the Waddenzee. Adjacent to the
narvow strip of the dunes isan/area lying
below sea evel Uit protecied by the
dikes'and kept dry by continuous
mechariical pumping. A large arm of
the sea is being reclimed. A dike
separating it from the sea was.
completed in 1932, when work was

_begun to drain about 225,000 hectares.

" This reclaimed land is known as
Flevoland and the Northeast Polder:
About three quarters of the area
has been reclaimed.

Keharan2 2003

Measuring the high snd ow tide water flow n the Wadden Sea

Humans in many ways have alered the natural landscape of
the Netherhinds over the centuries. Because land is scarce
and flly exploited, areas of nagural Vegetation are not
extensive.The all grasses of the dunes and the heather plants
of the heaths continte o provide habiats for rabbits, but
arger wildifessuch as deer have disappeared except in parks.
Th i e fordH i

4 H d
new habitatsfor many species of migratory birds.




abandoned site

abatement.

abioge element

abioric factor

absorbed dose

absorption pit

absorption tower

absorption trench

absorption well

abyssal zone

accelerared growth

t0pok terabai

peredaan

elemen abiotik

foktor abiot

dos terserop.

lubang serep.

merara serap

parit sercp

200 abis

pertumbuban tercepat

b intake (ADI)

accidental emission

acid eracking

acid fermentation

acid former

acid bydrolysis

acid mine drainage

acid rain

acidic deposition

belepasan sasul

Profil yang terdiri daripada empat bahagian utama fait hori-

i C. Lapisan O adalah teratas dan kaya dengan
e e
banah 0. mengandungiuan vl din C crdridrpace
batu-batan

Tapak yang pernah digunakan untuk sesuatu cujuan.
contohnya untuk pelupusan ssa berbahaya, dan
kemudiannya dicingsalkan.

‘angeunaan peranti dan/acau kaedsh untuk mengurangkan
pencemaran slam sekicar.
Elemen yang P Kaitan dengan Komponen
persekitaran bukan

Komponen bukan h\duy sebuah ekosistem, termasul fakior

Jumiah tenaga atau bahan yang tersersp apabila melepasi
sesuaty bahanara

Lubang dakam tanah untuk pelupusan air hujan. air basuhan
atau kumbahan terolah, Bissanys digurakan untuk menerima
efiven daripada tangid septik.

Penggahar basah uncuk mengolah udara tercemar:

Parit uncuk pelupusan air hujan, air basufan atau kumbahan
cerolah.

lihat: absorption pit

Zon dasar samudera yang sangat gelap dan menghampiriakat
ek serta bertekanan air yang amat tingg!.

faman.
Pengambilan harian atau dedahan lengkap sepanjang
hayat yang tidak mendatangkan kesan yang ketara.

Pelepasan yang berlaku secara tidak sengaja akibat daripada
kegagalan atau kerosakan peralatan, arau kecuaian operator.

penapaion asid

pembentuk asid

hidross osid

salian lombang osid

hijan asid

‘pengendapon berasid

pengental penyesuaian pH, dan haba,
Proses pertama dalam pencernaan anaerob untuk menulkar
bahan organik kepada asid organik, alkohol, dan sel bakseria
baru dalam sistem ofshan biolog.

organik dalam sistem cerna anaerob.

Kaedah mer

karkan selulosa dalam sisa bahan api tak
ncemarian, contofinya ol

Asid dari lombong yang terbentulc akibat daripada akivie
perlombongan.

Hujan yang mempunyai pH kurang daripada 5.6 disebablan
ofeh asid ntrik, karbonik dan sulfurik, melalui pencampuran
i hujan dengan gas cemar udara seperti s itrogen dioksida,
Karbon dioksida dan sulfur dioksida

Pengendspan kerpasan berasid.

Ketran2 2003




lower pressing is one way of

preserving the natural beauty

of flowers 5o that you can enjoy
them for years. There are many fun
ways of using pressed flowers
depending on your creativity and
imagination. For example, they can be
used to make frame pictures and
bookmarks or to decorate greeting
cards, envelopes or boxes

Bookmarks

Flower

g
There are many pretty and colourful
flowers and leaves around you that
You can chaose. Some fi

easier to press than others. Thin, flat
flowers give the best result compared
o large, bulky flowers. Examples of
flowers that press well are Bougain-
vilea (bunga kertas), marigold, cosmos
and daisies. Some flowers lose theli
colour after:pressing. Yellow and
orange flowers retain their colours.
better compared to red and pink
flowers. .

Dr. Asiah Abdul Malek b Fakulti Pertanian UPM

each corner. The flowers and ¥

absorbent paper are placed 5

becween the plywood sections and |
the bolts are tightened to give X
sufficient pressure to press the P&
flowers. You can have a5 many \
layers as you like depending on the 3
i : s N
lengh of the screws. S

Whatever technique you use, make s

sure you leave the flower pressina &

dry place and not in 2 cupboard 3

without air circulation which can

cause the flowers to become mouldy. %

Source Whiston C.1992.Pressing Flowers.
London: Bloambury Books

When to pick

Flowers should be picked on a dry,
sunny day. Wet flowers will fade and
become mouldy when pressed.

hoose the freshest and newest
flowers. You can pick some of the
flowers with stems and leaves as well
Pick them carefully because bruises
will rn brown when pressed. You
need to press the flowers soon afcer
You pick them since some flowers wilt
very quickly.

| How to press flowers |

Basicall, pressed flowers are prepared
by pressing fresh flowers between
sheets of paper so that their moisture:
s absorbed. There are several ways
his:
= Arrange flowers of
similar chickness between
s of absorbent paper
(eg-blotting paper) and
press them between pages
ofa large. heavy book such

25 an old telephone book or
a dictionary. Puta pie of
heavy books on top.

= You can use a flower press.
This consists of two pieces of

rectangular plywood which can be

tightened together with a bolt ac

Qe Wing Nut

BE PATIENT'

Mes? ﬂnwers ke oneto 3
weeks o dry

preperry “Smallr, thimer
flowers dry faster than
, bulky flowers. Once
‘the moisture been
alisor‘bai by the paper, the
flovers

DU

car‘efully wlth e
. and you can now use them
- inany way you like.
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