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PENGAWALAN
PEMBANGUNAN
DI TANAH TINGGI

1 runtun, berlakunya hakisan tanah di cerun-cerun
dan kemorosotan kualiti air sungai seringkali terjadi apabila
pembangunan pesat berlaku di kawasan tanah tinggi. Pembukaan dan
penerokaan bagi tujuan pembangunan yang tidak dirancang dan
dikawal akan mengakibatkan kesan negatif kepada alam sekitar.

Sehubungan dengan itu, langkah-langkah kawalan periu diambil
untuk mempastikan pembangunan di kawasan tanah tinggi tidak
menjejaskan kualiti alam sekitar. Kaedah pengawalan melalui

o ing bukan und dang perlu
dilaksanakan agar kualti alam sekitar tidak merosot.

A. Kawalan Melalui Penguatkuasaan Undang-undang
1. Kanun Tanah Negara 1965 (Akta 56/1965)

Akta ini segala keperluan tanah. Di
antaranya jenis dan penggunaan tanah, syarat dan kepentingan tanah
dan penguatkussaan syarat-syarat yang menyentuh kaedah pecah
sempadan, gen:

bagx ha\ o dah Pejabat Tanah dan Galian Negeri S Pejabat Tanah

2. Undang-undang Malaysia - Akia Bandar dan
Desa 1976 (Akta 172) serta (Pindaan 1995 - Akta A933)

Akta ini menjelaskan prosedur yang perlu dilakukan cleh alhek
berkuasa

ini ikan tentang yang menyemuh
penggunaan tanah dan bangunan. Pindaan 1995 menjelaskan
pengisyliharan kawasan-kawasan kemajuan serta prosedur kebenaran
merancang. Agensi Penguatkuasa bagi hal ini adalah Pihak Berkuasa
Tempatan.
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3. Akta Jalan, Parit dan Bangunan 1974
(Akta 133)

Akta ini menyentuh kebenaran untuk mendirikan
bangunan setelah mematuhi keperluan teknikal dari
segi aras tapak, tingkat, struktur dan aspek-aspek lain.
Agensi Penguatkuasa bagi hal ini adalah Pihak
Berkuasa Tempatan.

4. Undang-undang Kecil Bangunan Seragam
1984

Akta ini menerangkan kehendak-kehendak
pembinaan iaitu bangunan, saliran, air bawah tanah,
perlindungan hakisan dan perparitan. Agensi
Penguatkuasa bagi hal ini adalah Pihak Berkuasa
Tempatan.

5. Akta Kualiti Alam Sekeliling 1974 (Akta 127)

Seksyen 34A Akta ini memerlukan penyediaan
laporan mengenai kesan kepada alam sekeliling (EIA)
bagi sebarang projek yang ingin dibangunkan.
Pembangunan di kawasan berbukit samada untuk
rumahan,

tanah hutan bukit untuk penggunaan lain atau
pemajuan tempat peranginan di kawasan berbukit
yang melebini 50 hekiar memerlukan laporan EIA
terlebin dahulu. Agensi Penguatkuasa bagi hal ini
adalah Jabatan Alam Sekitar.

6. Akta Pemuliharaan Tanah 1960 (Akta 385)

Akta ini antara lain menerangkan keperluan
mewartakan kawasan tanah tingg untuk mengawal
aktiviti pertanian. Agensi Penguatkuasa yang
dipertanggungjawabkan ialah Pejabat Tanah dan
Galian Negeri atau Pejabat tanah daerah.

B. Kawalan Melalui Penguatkuasaan
Yang Bukan Undang-undang.
(Garis Panduan Bagi Mengawal
Pembangunan di Kawasan Tanah Tinggi)

Garis Panduan Topografi

Garis panduan ini diterbitkan mengikut kehendak
Akta Perancang Bandar dan Desa, A933 [Pindaan
1996 Seksyen 21(b)]. Garis panduan ini menyentuh

kawasan berbukit yang telah diisytiharkan sebagai
tanah bukit, kawasan kecerunan yang mempunyai
kepentingan geologi, kawaan kecerunan yang
mempunyai sumber-sumber mineral perindusrian,
kawasan yang dipelihara sebagai tadahan air dan
kawasan kecerunan yang diwartakan sebagai hutan
simpan kekal.

2. Garis Panduan Mengawal Hakisan Tanah
dan Kelodakan 1996

Garis panduan ini diterbitkan oleh Jabatan Alam
Sekitar bertujuan membantu pemaju, kontraktor,
perunding dan agensi-agensi kerajaan dalam
pembangunan tanah dan menggariskan prinsip-
prinsip dan amalan baik untuk meminimumkan
hakisan tanah dan kelodak semasa dan selepas
aktivii pembangunan dijalankan.

is Pandus
Bukit 1997

Pembangunan di Kawasan

Garis panduan ini yang disediakan oleh Jabatan
Kerajaan Tempatan menggariskan kawasan bukit
yang berisiko rendah, sederhana dan tinggi serta
langkah-langkah kawalan bagi kawasan bukit yang
boleh dibangunkan di peringkat perancangan dan
peringkat kerja-kerja binaan.

4. Garis Panduan Pembangunan Pertanian

di Tanah Bercerun 1993

Garis panduan ini disediakan oleh Jabatan

Pertanian yang mengandungi _teknologi

pembangunan pertanian untuk memberi maklumat

aspelcaspok pembangunan pertanian dan panduan
dan

pertanian di kawasan bercerun.
Penutup

Penguatkuasaan Undang-undang dan Garis
adalah amat penting untuk menjamin kualiti alam
sekitar tidak terjejas disebabkan oleh akiiviti-aktiviti
pembangunan di kawasan tanah tinggi. Di samping
itu kesedaran dan komitmen semua pihak termasuk
orang awam tidak kurang pentingnya dan perlu
ditingkatkan dari semasa ke semasa selaras dengan
arus ek

kawasan yang
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@ engumpulan data dalam membantu merangka

da n Tana h Tinggi strategi kawalan pembangunan tanah tinggi adalah

di antara langkah utama di samping menentukan

langkah-langkah lain samada yang berbentuk

perundangan ataupun administratif. Maklumat yang dikumpul membantu membuat keputusan serta

menyediakan landasan bagi tindakan yang perlu diambil i masa kini dan akan datang, Dalam hal ini, JAS

telah menggunakan teknologi GIS (Geographical Information System), sumber maklumat dari pelbagai agensi

yang berkaitan dalam membangunkan pangkalan data tanah tinggi khususnya di Cameron Highlands.
Maklumat ini seterusnya dimajukan kepada pihak yang berkaitan untuk tindakan selanjutnya.

Secara umumnya, makiumat spatial di Malaysia khususnya yang berkaitan maklumat tanah masin di
peringkat pembinaan. Buat masa ini projek perintis maklumat tanah yang telah dibangunkan adalah bagi
Wilayah Persekutuan Kuala Lumpur. Maklumat spatial mengenai pemik tanah di kawasan tanah tinggi
belum lagi dibangunkan. Memandangkan kawasan Cameron Highlands adalah merupakan projek perintis
kawalan pembangunan ditanah tingg, langkah utama JAS adalah merancang perolehan data yang berkaitan
dari agensi yang berkenaan.

Pembentukan Pangkalan Data

Data-data utama yang dikumpul samada dalam bentuk digital atau cetakan keras (hardcopy) adalah
seperti berikut

Pelan Kadaster 8 rantai - Jabatan Ukur dan Pemetaan Negeri Pahang

Pelan Kadaster 8 rantai - Pejabat Daerah dan Tanah Cameron Highlands

Data Digital L8050 berskala 1:25,000 dari Jabatan Ukur dan Pemetaan Malaysia
Data Digital Perhutanan - Jabatan Perhutanan Semenanjung Malaysia

Data Pemilik Tanah - Pejabat Tanah dan Galian Negeri Pahang

Data Satelit - Pusat Remote Sensing Negara

Data Kawasan Risiko Hakisan Tanah - Jabatan Pertanian

eoQooeoe

Data-data yang belum dinasilkan dalam bentuk digital seperti lot-lot pemilik tanah samada pemilik tanah
bergeran ataupun pendudukan sementara (TOL) Cameron Highlands telah didigitkan. Perisisan Arc Info dan
Arcview telah digunakan bagi mengumpul makiumat ini

Di samping i, dibuat melalui
pertanian dan pembangunan. Gabungan teknologi Sistem Penentu Lokasi (GPS), kamera digital dan GIS
telah digunakan bagi tugasan tersebut. Gabungan ketiga-tiga teknologi ini mampu memproses maklumat
dengan masayang singkt atu berupaya mengetanul kedudukan kawasan projek berkenaan, menghasikan
gambar udara tinggi serta JAS adalah merupakan
agensi pertama dalam menggunakan gabungan ketiga-tiga tekmﬂog\ tersebut.

Beberapa penganalisaan juga telah dijalankan menggunakan teknologi GIS. Pembentukan kawasan
berdasarkan ‘slope' telah dihasilkan menggunakan dua kaedah TIN (Triangular Iregulated) dan GRID. Hasil
penganalisaan ini seterusnya telah ditindih dengan maklumat asas sepertijalanraya, sungai dan juga lokasi
pembangunan dan pertanian.

Dari gabungan makiumal digial serta pengelahuan mengenei fekogio i sopecd GIS 2 6PS tesh
dapat membantu JAS khususnya memaniau projok-prc 1S

telah dengan knologiterkin telah
berupaya membantu pmak pengumsan membuat keputusan serta ia merupakan satu usaha untuk
mengukuhkan kesediaan data digital spatial tanah tinggi. i




(Chloysia dianugerahkan dengan fidak
kurang dari 506 buoh pulay ffermasuk pulau-
pulau bokou] di sekeliling perairannya
Berdasarkan figa kategort pengkelasan yang
digunapaka oleh Jabotan Perancang Bandor
dan Desa, figo pulau dikelaskan sebagai pulou
pembangunan iaity Pulau Pinang, Pulau
Longkawi dan Wilayah Persekutuan Labuon,
40 buch pulav telah dikeloskan sebagai
pulovpulau peranginan don jumlah yang
<ama juga membentuk pulau Taman Laut dan
pulau yang dilindungi mengikut Akia
Perikonan, 1985

Sumbangan pulau ferhadap kehidupan bukan sohaja sebagai habitat untuk flora dan founa di samping melindungi
garis pantai dori hokisan ombak fefapi juga dapet menyingkap sejarch pembentukannya melalui fitur geologi
Secara amnya pulaupulay dopet dikelaskan mengikut proses ianya ferbentuk iaitu continental islands, volcanic
slands, corol islonds dan campuran dari pelbagai proses dan strukiur geologi. Kedudukannya yang ferasing dari
benua menyebabkan pulau-pulau sering menampung flora don fauna yang endemik dan fitur fizikal yang unik
Sebarang ancoman terhadap kehidupan pulau sudah pasi cken membert kesan yang besar kepada warisan genetik
memandangkan populasi spesisspesis adalah rendoh. Sebagai cantoh beberapa spesis tumbuhan endemik dan
berstatus sangot farong ditemui yang ferdapat di habitat pulau ialah pokok bungor (Lagerstoemia fangkawiansis)
don Nothaphoebe condensa di Pulau Langkawi. Kajian oleh Insliut Alam Sekitar dan Pembangunan, Universit

Kebangsaan Malaysia pula menunjukkan, Pulou Lengkowi juga menyimpan sejarah pembentukan Semenanjung
Melaysia apabilo didapafi mengandungi batuan fertua. Oleh tu bebempa gl me\mdung\ warson hazanch
clom yang unik ini melalui kawalan secara undang-undang dan bukan d di peringkat
negora.

Kawalan Melalui Penguotkuasean Undang-undang

Terdapat beberapa peruntukan undong-undang yang digubal uniuk mengawal pembangunan di kawasan pulau
pulou seperi berikut:

i. Perintah Kualiii Alom Sekeliing (AkiiviriAkivifi Yang Ditelapkan) (Penilaian Kesan Kepada Alam Sekeling),
1987

Peruniukan ini menghendaki sesiapa yang ingin menjclankan sebarang pembangunan di afas pulaspulay yang
dikellingi oleh perairan laut yang diwortokan sebagai Taman Laut afau terletak di kawasan yang bersebelohan
dengan kawasan yang diwariakon ssbagai Taman Negara perls mendopat kelulusan laporan penilaian kesan
alam sekeliling (EIA) dori Ketua Pengarah Kualifi Alom Sekeliing terlebih dahulu sebelum akiivif fersebut boleh
diloksanakan (AkiivifiAkivif Yang Ditelapkan: 6 (b) dan (e) dan 17 (d].
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Selain dari i beberapa akivifi lain yang berkaitan
ialoh penebusgunaan pantai {Akiivii 4), perikanan [Akiii
5) dan pembinaan pelabuhan (Akvii 10]. Melalui kajion
EIA, keadaan alom sekifor semasa fermasuk komponen
yang sensiff seperi hidupan kareng, paya bakau dan
fauna yang terancam seperii dugong; dan kesankesan
yang mungkin fimbul dari pelaksanaan projek dapot
dikenalpasti serta langkoh-langkah kowalan yong
diperlukan untuk mengurangkan kesan kepada alam
sekitor dapat dikemukakan.

ii. Pengwartaan Taman Negara dan Taman Lau

Pada 26 Oktober 1994, pengurusan
persekitaran marin mengorok salu langkah ke hadapan
dengan penvbuhan Taman Laut yang melibatkan kawasan
perairan selebar 2 baty navika dori paras
pasang penuh di sekeliling 38 bush pulav-pulas di
Semenanjung Malaysia dan Wilayah Persekutuan Labuan
di bawah Akla Perikanan Malaysia, 1985, Kriferia ufama
yang digunakan ialoh kehadiran ferumbu karang yang
perly diberi perlindungan kerana kawasen fersebut sangat
produkiif dan menjadi kawasan pembiakan unfuk
kehidupan akuatik. Di anfara tojuan utama penvbuhan
Toman Lout ialah uniuk memelihara dan melindungi
kewasan ferumbu karang daripada kesan pembangunan
yang fidak mapan; mem pertingkat dan mengekolkan
hobilol dan tumbesaran semulajedi bagi hidupan laut
yang mengalami ancaman kepupusan; memberi
perlindungan kepada fl
pengezonan uniuk akivii rekreasi yang bersesvaian
dengan kadar doya tom pungen begi kawasan
tersebu,

ra dan fauna den

Terdapat 5 buah Pusat Teman Laut iaitu Pusat
Taman Laut Pulau Payar (4 buch pulau), Pusat Taman

Laut Pulau Redang (9 buch pulau), Pusat
Taman Laut Pulay Tioman (9 buah pulau),
Pusat Taman Laut Mersing (13 buah pulau)
don Pusat Taman Lavt Lobuan (3 buah
pulau). Sehingga kini ferdapat 40 buch
pulau yang telah diwartakan dengan
penambahan dua buch pulay lagi di
Terengganu pada tahun 1998,

Di peringkat Negeri Sabah pulo
Taman Negara Tunku Abdul Rohmn felah
diwartakan. Pulaupulau yang membentuk
Taman Negora seluas 4,931 hekiar it
ialah Pulau Sapi, Pulou Gaya, Pulau
Manuken, Pulau Mamuik dan Pulau Sulug

Sebarang ckiivifi yang melibatkan
kawasan perairan dan pulav-pulay ini perly memafuhi
peraturan perafuran dan garispanduan yang ditetapkan

lan Secara Bukan Undeng-Undan

Sebagai usaho untuk membantu pihak berkvasa
tempatan serta pemaju di dalam memastikan aktivit
pembangunan fizikal di pulaupulau fanpa menjejoskan
persekiaran, terdapat beberapa garispanduan yang feloh
disediakan icil

i, Piawaian Perancangan JPBD 1/96
Pembangunan Fizkal Pulau-Pulav;

i Garispanduan JPS 1/97: Kawalan Hakisan
Berikutan Dari Pembangunan di Kawasan Pantai
dan Jabatan Pengairan don Saliran,

ii. Gorispanduan dan Piawaian Pemmungun 18D

6/2000 : Kawasan Pantai.

Ketigatiga Garispanduan ini adalah saling
melengkapi di anfora salu sama lain dan berfujuan untok
memastkan perancangan yang feralur dan pembangunan
lestori di pula-pulau dengan memberi penekonan kepoda
kestabilan strukiur fizikal dan perlindungan ekosistem
pantar. Di antara perkara yang turut digariskan ialoh
berkaiton kepadatan kawasan pembangunan, kefinggian
bangunan den langkahilangkah pencegahan hokisan
paniai sepert penelapan anjakan dan kawasan yong
perlu dielakkan dori seborang pembangunan.

Menyedari bahawa akiiviti di daratan akan turut
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meniejaskan kualit air marin, JAS teloh merangka satu  siotegi pembangunan di tanah finggi dan pulaurpulau,
Progrom Rangkoian Pengawasan Marin di Pulaupulau  Jowatenkuasa Kabinet nijuga berfungsi untuk menyelaras
di Malaysia. Program yang dilaksanakan secara  dan memaniay pelaksanaan pembangunan dengan
penswastoon ini melibatkan sebanyok 71 buch pulou di - memberi penekanan kepoda aspekaspek pemeliharaon
bowah empat kategori icitu puley pembangunan (3)  don pemulitan alom sekilar
seperti Pulau Pinang, feman laut (38), pulau yang
dilindungi (5) dan pulay peronginan (25). Di sam ping ifu scfu Pasukan Pefugas Pegawai Kanan
/ang dikeluai oleh Ketua Sefiausaha Kementerian Scins,
Sebanyok 85 stesen pengawasan felah diwujudkan.  Teknologi dan Alam Sekitar dan dianggoai oleh Jabotan-
Di anfara parameler yang divkur ialoh logam berai, £coli  jabatan Teknikal Persekutuan dan Negerifurut ditubuhkan
kehendak Oksigen Biokimia dan minyak dan geris. Pro-  bagi melaksanakan aktiviti pemantauan  dan
grom pengawason ini juga dopof membantu pihak pengumpulan maklumat berhubung siatus dan
penguatkuasa merangka program baru uniuk melindungi  pembangunan di pulau-pulav. Agensiagensi berkaiian
persekitaran marin terdir dari Jabatan Perancang Bandar dan Desa, Jabatan
Pengairan dan Saliran, Jobatan Perhutanan, Jabaian

Bagi meningkatkan kesedaran ro . — “‘ é..u e it =
awam, pelbagai program kesedaran Lo Nama Fubin
telch difalankon seperti Kempen Cinfci | A, Putau Tuman Laut
Taman Laut dan Program Pembersihan
Tervmby Karang oleh Jabotan
Perikanan dengan keriasama pelbagai Terenggan s PrhenianKecl, P Pt s, Pl S

D P Reng e g Teah o o, Puls
Fior Tha, Pulan Lima dan bl Kepa

K PulasSeganiang, Pula Ksca, Pulas Lerhu dan Pulau Payar

pihok. Selain dori brosurbrosur sepert
Amalon Terbaik Pelancongon don

Rekreasi, Kipip video juga dhasikan | e Puts Chetch, P Tl Pl Sepo, P Tioman, Pl
Tk, LS, Pk S P ko
unik fayangan vmum, Kem kesedaran s
clom sekitar yang dianjurkan oleh JAS
sohor Putan Farinwn, Pl M, Pul s, Pu R,
tirutmomiasubhon meelyl persskioran P o, Pl Tengah, ol Bear. Pl i, P
pontai. Lebih membanggakan lagi Mentnga, Fula Siu, P Sibw Hjung. Pl Pemangel
apabila terdapat beberapa insfitusi
perbankan dan pihak korporat yang W. Persekutuan Pula Kuruman, Pulau Rusukan Kechil dan Pulau
furut terlibat di dolom menjoyakan |t Rusakan Bevar
kempen perlindungan persskitaran |
terumbu karang dan marin melalui pro-
o Khidmed mosyarckar marak E— Putas Nyieh s Pl Tenggol
) Sk Pul g atan Bese P Tabng lan Koshl g
Penguiipdan Badan Bapysloas Fuln g Besr
Sl e Establishment of Marine Park Orde:
3 Exotes Pl ) Replion. 994

Selain dari dan sedi i
ada, Malaysia felah mengorak selangkah lagi ke  Sumber: Jabtan Perkanan Mayss, 1995
hadapan apabila Jemach Menteri pada 18 Oktober PERHILITAN, Jabatan Perikanan, Jabatan Kerajaan

2000 telah berseluju supoya sotu Jawatankuasa Kabine!  Tem patan, Jabolan Perianian, Jabatan Alam Sekiar dan
yang dipengerusikan oleh YB Menteri Sains, Teknologi  Pusat Remote Sensing Negara, pihak Berkuasa Tempatan
don Alam Sekitar ditubuhkan. Jawatankuasa tersebut yang  dan Bahagian Konservasi Alam Sekitar sebagai urusetio
dikenali sebagai Jawalankuasa Penyelarasan  Selain dari lugas pemaniauan, Pasukan Peiugos i juga
Pembangunan i Kawasan Tanah Tinggi dan Pulau-pulau benu..ggung@wabumkmemlm Feberkesonankerokerfa
dienggolai oleh beberapa agensi Kerajaan yang dan i i
berkenaan serla Kerojaon kercjaan Neger yang  pembangunan memperakukan kepudn IK Kabinet

koh sesuai univk mencegah
pembangunan di kawasan fanch finggi dan pulawpulou  kemerosofan kualii alom sekitar dan melaporkan kepada
i persekitaran marin. Selain dari menggubol dasar dan  JK q g dilaksanal
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Kepentingan fethadap pemeliharacn pulav-pulay
bukan sahaja dickui kepentingannya oleh negara kita
tetapi juga felah diberi penekanan di peirgkat global.
Agenda 21 yang merupakan rangke findakan bagi
Persidangan Bangsa-Bangsa Bersaty Mengenai Alam
Sekitar don teloh langkoh-

T 2

pembangunan perly diwvjudken. Selain daripada
mengenalpasii fenis pembangunan dan had keupayaan
fampungan yang bersesuaian bagi pulau-pulau mengikut
kepenfingan dan peranannya, usaha bagi meningkalkan
kesedaran awam ferhadap kepentingan peranan
ekosister pulaupulau perly diloksanakan seiingan
dengan tugastugas kawalan lain. Di samping itu

langkch dan findaken yang perln diambil bag melindungi
persekitaran pulav-pulau. Walavpun negara kita telch
mengorok langkah uniuk memasikan sistem kepulouan
Kita idak cken menghadapi seberang fekanan khusesnya
dari pencemaran marin dan pembangunan yang fidak
terkawal, safu penyelarasan dan kawalan terhadap

owasan pulavpulau hendakiah bukan
sahajo dari aspek kepentingan perikanan dan
ekopelancongan fetopi juga perlu dithat dari segi cir-
ciri fizikal unik dan sejarah untok menjadikannya sebagai

sebuah muzium hidup penyambung warisan silam dan
masa kini kepada generasi akan dotang. “Es

PEMANTAUAN KUALITI AIR MARIN
PULAU-PULAU DALAM ARUS

Oleh Haji Roslan Mohammad

PENDAHULUAN

sclebar 200 km dari
pan membrian junla eluasn Ly i 138700 ki pesei. Dalam ingkungan inih
terdaparnya pulau-pulauy
pembangunan negara sepert pelancongan dan pcnkznan.

(@hiaysia yang mempunyai panc sepanjang 4675 kin dengan zon chskl

Keadaan semulajadi yang dikaitkan dengan pulau-pulau seperti terumbu karang, pelbagai spesis
hidupan laut dan paya bakau menjadi penyumbang penting kepada kesinambungan rantsian pemakanan
lan keutuhan ckosistem marin. Bagaimanapun
aklviti manusia di atas pulau yang menyebabkan
pencemaran bolch mengancam  sumber yang
tidak ternilai ini sekiranya ridak dibendung.

Menyedari kepentingan ini Jabatan Alam
Sekitar (JAS) tclah mengambil langkah uncuk
menjalankan program pemantauan kualit air
marin di sekitar pulau-pulau yang berkaitan.
Walaupun program pengawasan kualit air marin
telah dijalankan olch JAS lebih dua dckad yang
lalu, pelaksanaannya adalah di sekiar pantai
tanah besar sahaja. Bagi menjayakan program



ini pandangan dari agensi-agensi kerajaan telah

diambilkira,

Projek ini baru dimulakan pada penghujung
Rancangan Malaysia ke Tujuh dan disambung lag dalam
Rancangan Malaysia ke Lapan (RM8). Tujuann;
mendapatkan daca asas (baselina data) bagi kegunaan
semasa dan membantu Pihalk
Berkuasa Tempatan serta
pemaju dalam  pelan
pembangunan di kawasan
pulau-pulau.

uneuk

METODOLOGI

Metod yang terlibar ialih
kerjakerja pemiliban lokasi
stesen pemantauan,
pengukuran [n Situ dan
persampelan kualic sir marin
untuk dibuar analisa kimia.

Lokasi dipilih berdasarkan
kepada kategori 71 buah pulau
yang dibshagikan kepada

Pulau-pulau Pembangunan - 3 buah
Pulau-pulau Peranginan - 25 buah
Pulau-pulauTaman Laue - 38 buah
Pulau-pulau Dilindungi - 5 buah

Rangkaian stesen pemancauan berjumlah 85 scesen
akan digunakan untuk pelaporan kualii air marin pulau-
pulau. Koordinat stesen diukur menggunakan peralatan
GARMIN-GPS 12 XL. Pengukuran In Situ dan
persampelan dibuar pada jarak kira-kira 100 m dari garis
rendah pasang-surut pancai

wharan In Situ

Pengukuran in situ dibuat kepada parameter
suhu, pH, kekeruhan, konduksivici, kemasinan
dan kepekaan oksigen terlarut pada seriap stesen
menggunakan fogger’ kualici air YSI 6000.
Pengukuran dibuas dari bahagian hadapan bot
dengan keadaan bot menentang arus bertujuan
untule meminimakan pencemaran olch moror
Logger direndam ke dalarm laut sedalam 30 sm
aan dipungut scriap minie uncuk selama
sckurang-kurangnya 20 minit. Logger’
menyimpan data dalam memori dan selepas selesai
pengambilan bacaan, bacaan juga dirckod dalam
buku log scbagai ackup’. Kemudiannya selepas
kerja selesai dara di download” ke dalam fail
kompurer. Pemeriksaan dara dibuac untuk
memastikan hanya data yang menunjukkan nilai
scmasa prob Togger” dalam keadaan stabil sahaja
digunakan untuk pengiraan terakhi nilai puraa.

k]
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Water Quality Management

Since its establishment 25 years ago, DOE has un-
dertaken important tasks in

e

Co-ordinating and implementing all activities
with respect to waste discharges into the environ-
ment;

prevention and control of pollution thus enhan-
cing the environmental quality;

undertaking surveys and investigations as to the
causes, nature, extent of pollution and as (o the
methods of prevention of pollution:

conducting, promating and co-ordinating re-
searehin reltion 0 any aspect of pollution or
the prevention thereof and

]

2

[

¢ Vs

river basins (26%) with biochemical oxygen demand
(BOD) resulting from industrial discharges: and 33 river
basins (28%) with ammoniacal nitrogen (NHN) from
animal husbandry activities and domestic sewage dis-
posal.

ISSUES AND CHALLENGES

DOE has made efforts to formulate and implement
stricter control and preventive measures to stop the wors-
ening situation. Among the strategies adopted are:

(i) Identification of all sources of pollution particu-
larly the major errant and persistent pollution
culprits discharging pollutants exceeding

tandards within cach river basin;

for the rotection and enhancement o the envi

ronment; and,

controlling by the issues of licences the volume,

Water Quality Standards, 59 stations (77%)

within Class Tl and 16 stations (20%) within
“lass |

o

Although monitoring results showed that the up-
stream river stretches remain fairly clean, a 10-year
(1990-1999) river water quality trend indicated a decline
in terms of the number of clean rivers. In 1990, there
were 48 clean rivers compared to only 32 rivers in 1999,
that can be classified still as clean.

‘The issues affecting the deterioration in river water
quality are many although actions
had been taken on  continual ba-
sis to curb the declining trend. Tt
has been for years where main
pollution sources remained
tonegate the efforts made o im-
prove river water quality. The ma-
jor sources concemned are sewage
disposal, discharges from small
and medium-sized industries that
are still not equipped with proper
effluent treatment facilities and
land clearing and carthworks a

tivities. Based on 1999 records,
5 river basins (38%) were pol-
luted with suspended solids (SS)
resulting from poorly planned and
uncontrolled land activities; 31

(i) Step-up enforcement and monitoring activities
particularly for pollution sources up stream of
water intakes and within sub-catchment that are
considered to be sensitive;

(iii) Co-operate with state and federal authorities in
handling and resolving pollution problem within
catchment areas;

(iv) Ensure proper planning and control development
within catchment areas for longterm protection
i maintaining our sources of water supply; and,
(v) Increase education and awarencss programmes

(PAR
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River Water In Malaysia

Zulkifli Abdul Rahman

INTRODUCTION

Rivers have been accepted as a most im-
portant gift and essential source of water sup-
ply. This vital water source has however be-
come threatened more than ever in recent years
due to rapid development activities imple-
‘mented to meet the needs of growing popula-
tion. The worsening trend of the water quality
is very worrying and, it is apparent that ap-
propriate actions need to restore the river con-
ditions be planned and implemented.
sustain the various uses of the river

The approach desiring towards achieving
nprovement in water quality through inte-
grated river management and planning had
shown successes in a number of coutries par-
ticularly in Europe, North America and Aus-
tralia in the past. No doubt the exercise nor-
mally took between 1010 30 years to produce
the expected resulis. Nevertheless, the bottom
ine is that the task managed to restore their
natural conditions and enable the society to
enjoy a clean and safc water supply, increase
fisheries activities and the use of river for many
important amenities.

The incidence of drought in Malaysia for several months in 1998 that resulted in serious water shortage in a
number of areas in the country should bea lesson for us, The severity of the situation then has led all involved parties
to focus our attention towards resolving the issue.

In this respect. the country must resort to a solution that will address the issue of sustainability of water uses
orderto beneit the present generation whilst maintaining its potential to mee the needs and aspirations of the future
generation. The phenomena. likened the “tragedy of the commons™, arising from peoples” choice and atiitude of
reating river as open channel which is free for all to drain their wastes without having regard upon the rivers
carrying capacity can lead 10 a calamity. Lessons leamt from the * tragedy of the commons™ must be reflected by
appropriate actions from all that will synergistically help to bring about improvement in river water quality through
properly planned and manageable actions that aim at resisting pollution while targeting a desired sustainability of
water uses.

il
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Water Quality Management

Since its establishment 25 years ago. DOE has un-
dertaken important tasks in

©  Co-ordinating and implementing all activities
with respect 10 waste discharges into the environ-
ment;

prevention and control of pollution thus enhan-
cing the environmental quality;

© undertaking surveys and investigations as to the
causes, nature, extent of pollution and as to the
‘methods of prevention of pollution;

conducting, promoting and co-ordinating re-
search in seation 0 any aspect of pollution or
the prevention thereof and

o

°

river basins (26%) with biochemical oxygen demand
(BOD) resulting from industrial discharges: and 33river
basins (28¢%) with ammoniacal nitrogen (NH,N) from
animal husbandry activities and domestic sewage dis-
posal.

ISSUES AND CHALLENGES

DOE has made efforts to formulate and implement
strcter control and preventive measures to $top the wors-
ening situation. Among the strategies adopted are:

(i) Identification of al sources of pollution particu-
larly the major errant and persistent pollution
culprits discharging pollutants excecding

river basin;

for the protection and enhancement of the envi
ronment; and,

© controlling by the issues of licences the volume,
Water Quality Standards, 59 stations (77%)
within Class I and 16 stations (20%) within
Class I11.

Although monitoring results showed that the up-
stream river sireiches remain fairly clean. a 10-year
(1990-1999) river water quality trend indicated a decline
in terms of the number of clean rivers. In 1990, there
were 48 clean rivers compared to only 32 rivers in 1999
that can be classified stil as clean.

The issues affecting the deterioration in river water
quality arc many although actions
‘had been taken on a continual ba-
sis to curb the declining trend. Tt
has been for years where main
pollution sources remained
tonegate the efforts made 10 im-
prove river water quality. The ma-
jor sources concerned are sewage
disposal, discharges from small
and medium-sized industries that
are still notequipped with proper
effluent treatment facilities and
land clearing and earthworks ac-
tivities. Based on 1999 records.
45 river basins (38%) were pol-
luted with suspended solids (SS)
resulting from poorly plannedand
uncontrolled land activities: 31

(ii) Step-up enforcement and monitoring activities
particularly for pollution sources up stream of
water intakes and within sub-catchment that are
considered to be sensitive;

(iii) Co-operate with state and federal authorities in
handling and resolving pollution problem within
catchment areas;

(iv) Ensure proper planning and control development
within catchment areas for longterm protection
i maintaining our sourcs of water supply: and.
(v) Increase education and awareness programmes
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on the needs to protect and maintain river clean
liness,
WATER POLLUTION CONTROL
The regulations governing activities having impact
on river water quality currently being implemented by

DOE ar

@ Environmental Quality (Prescribed Pre
mises) (Crude Palm Oil) Regulations 1977

©  Environmental Quality (Prescribed Pre
mises) (Raw Natural Rubber) Regulations

©  Environmental Quality (Sewage and Tndus
trial Effluents) Regulations 1979;

©  Environmental Quality (Schedule Wastes)
Regulations 1989.

Industrial Discharges

Although under very tight control over discharges
from the agro-based industries since regulations came
into force, the overall compliance in 1999 for crude palm
oil and raw natural rubber factories were 81 and 90 per-
cent respectively. During the period, 134 rubber mills
and 337 palm oil mills were licenced under the Environ-
mental Quality (Prescribed Premises) (Raw natural rub-
ber) Regulations, 1978 and Environmental Quality (Pre-
scribed Premises) (Palm Oil Mills Effluent) Regulations
1977. Lack of adequate maintenance of effluent treat-
‘ment systems was the principal reason for the non-com-
pliance cases. Hence, the status could be further improved
50 as 0 achieve full compliance among the industrial
sector by ensuring sufficient maintenance work being
done. A consultative committee comprising the mill op-
erators, the associations. and DOE was established with

E 5%

‘ment inspections done in 1999, 87 percent was found o
comply with the Environmental Quality (Sewage and In-
dustrial Effluents) Regulations 1979. Specific industrial
tile, metal i
ing, paper and food & beverage achieved 60, 65, 71 and
72 percent compliance respectively. Many of small and
medium sized industries particularly the metal finishing
and electroplating shops, textile mills and food and bev-
erage industries still faced difficulties complying with
the discharge fimits of biochemical oxygen demand,
land g

and heavy metal such as nickel, copper and lead in their
wastewater discharges. The main reasons for the poor

ffluent ire lack
ofsilled opratorsand operating without reatment plant.
‘The majority of those having such problem belong to the.
small and medium sized industrics.

Sewage Disposal

Partially treated or untreated domestic sewage dis-
charges had been a significant source of river water pol-
Tution for many years. Consequently the sewage services
as privatised (0 Indah Water Konsortium (TWK) with
the intention to maintain, upgrade and install new sew-
age treatment plants in the country. Nevertheless, based
on the 1998 analysis, it was found that still only 16 per-
cent of the 5,400 treatment plants taken over by the

dard specified in the sewage and industrial effluent regu-
lation. The remaining 84 percent operated under contra-
vention licences during the interim period while upgrad-
ing work being undertaken. Towards the end of 1998,
1558 n,mrbnhmem program on these facilities had be-
gunwith P

of water intakes points.

Disposal of Toxic and Hazardous Wastes

Owing to their nature and risk, the management of
toxic and hazardous wastes in Malaysia has been based

the aim of reviewing and mation on lat-
estavailable environmental pollution control technologs.
as well as to further enhance other measures in order to
achieve better compliance. In addition, dialogues with

on the cradl Regulat e in place
to control its generation, storage, ransportation, {reat-
ment and disposal. There are 107 waste categories pre-
scribed as schedule wastes with each having different

mill operators were fr pre
lems faced by the operators in ensuring compliance and
means (0 overcome them.

quently held b-

For the manufacturing sector, based on the enforce-

hazard “To assist industries in the proper
management of their wastes an integrated state-of-the-
ant facility has been sct up and was in full operation
since August 1998,

B
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CHALLENGES AHEAD

Involved parties have come to realise that pollution
control through end-of-the pipe treatment is only one of
the several options (o reduce pollution. Alternative op-
tions such as ‘cleaner production. waste minimization
and waste reutlization” are more and more been given
emphasis in the effort 10 reduce further the negative en-
vironmental effects of pollution for such sources men-
tioned above. It has show that such options could also
enhance production efficiency. reduce waste generation
and thereby the cost of its final disposal

However despite the benefits that could be derived
as a result of practicing such alternative options, by and
large. industries are still hesitant to adopt the cleaner pro-
duction measures. On the other hand few industries are
still inclined to pay fines instead of improving in-house
production or effluent treatment capabilities. Hence, e
forcement must be continued o ensure that our river water
quality will not deterioriate further. It therefore remains
a major challenge for DOE in fulfilling its duties to en-

@ Vo (PAR> "

Improved Sewage Facilities

Once areduction in sewage wasteload is achieved. it
is expected many rivers will regained their natural qua
ity and will serve as an asset that may provide attraction
0 the gencral public. For this to happen, it will require
not only the upgrading and refurbishment programme to
be satisfactorily completed but the resettlement of squat-
ters 10 residential location which are provided with ad-
equate and effective facilities to treat sewage will also
need 10 go hand in hand.

Soil Erosion Control

from
rivers. Earth 'k
tibute the highest impact if they are not carried out with
proper control. Developers will clear large tracts of land
10 save costand time without giving due consideration to
the environment. To avoid deleterious effects on the river
systems, control measures must be designed to meet the
stipulated discharge standards for suspended solids. Silt

lated limits. Surveillance and enforcement will definitely
be further strengthened in the years to come.

‘To compliment the routine enforcement program,
DOE promotes the approach of self-regulation in the in-
terest of protecting the environment. Industries are en-
couraged to strive for ISO 14001 certification. Tn the.
long run, industries that cannot mee the demand from

ght not be enough. A combination of mea-
sures such as turfing, retention pond and phased devel-
opment have to be implemented. In some cases silt traps
are undersized or their number are insufficient thus re
sulting in sediment being carried over and siltation o
cur. While in other case sediment traps or ponds are not
properly maintained causing build-up of silt that viru
ally render them useless. It would be useful to consider
<1pp{04Lhu such as revision 1o the existing schedule of

the growing

ers for environment friendly zoods and services may lose
out. The paradigm shift would be to move away from the
common practices among industries that prefer to treat
the effluent to a more cost effective effort of improving
the production  processess and minimizing the waste
generated. As the cost of pollution control is ever in-
creasing, it is therefore logical for industries to minimise
the amount of waste being generated that subsequently
need 1o be treated.

In facilitating their adoption among SMI, research
institutions and universities could play a continuing role
in conducting research into alternative options of cleaner
technology and cleaner production through implementa-
tion of demonstration projects.

hat would
encnumged project proponent to conduct al the required
measures with du diligent,

Othe: tions

Considera

Consideration have also been given in managing
water pollution issues based on the following:

[

“To prevent further degradation in the water
quality of ambient water;

=} To provide the technical basis and regula
ory means for a more effective control of
i discharges;

2

For segment(s) of river(s) where water
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quality has not been meeting the require-
nents for the designated beneficial uses (c.g.
water intake for domestic water supply).
practical and economically viable improve
ment programs could be formulated and
mplemented based on the standard;

@ Water quality-based standards based on the
National Interim Water Quality Criteria and
Standards would have to be considered for
adoption 0 ensure that water quality of
receiving waters will meet the national
water quality standards/objectives;

[

“To ensure optimum utilisation of the

assimilatative capacity and protection of the

water quality of the receiving waters;

Efforts to improve

and  rehabilitate

rivers water quality

will have to be in

tensified and carried

outon an integrated
asis.

CONCLUSION

‘The increasing level of
pollutants in the river sys-
tems remained an issue af-
fecting the sustainability of
water uses and our well be-
ing if proper attention were
not given right from the
source of the problem. Ef-
forts made must be adequate
10 ensure that our river con-

ditions do not deteriorate further.

Itis evident that management of water quality solely
through regulations and licensing of effluent discharges
can never be adequate in meeting the desired cnviron-
mental objectives. This is especially so in the light of the
cumulative pollutants loads which may eventually ex
ceed safe level or the assimilative capacity of the rivers,
despite the fact that effluent discharges into the rivers
are in compliance with the siipulated conditions of dis
charge. Hence, a more integrated approach is required
that would include both the preventive and control mea-
sures to protect the quality of our rivers

‘The initial costin restoring rivers and improving their
quality would be tremendous. Nevertheless, through the
o

agencies, the private sectors
aswell as the public, the in-
terests of all attaining a
cleaner environment is
achievable. The provisions
of adequate treatment facili-
tiesare essential o cater for
the generated waste dis-
charges particularly from
the major pollution sources
such as domestic sewage
and effluents from the
SMIs. Besides it s timely
for all parties to play our
part 10 reduce consumption
and change our habits to-
wards 2 more sustainable
pattern of production and
consumption. Less waste
nerated will mean less
pollutant in the environ-
ment. sayeaK
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CALENDAR EVENTS l
(Date Place ~_ Events )
May
08 Kuala Lumpur Bengkel “Health Impact Assessment”
09-11 Kuala Lumpur ing
=
Have Pollution.
~June
1 Putrajaya s Menteri-menteridan Ahli-ahli
Jjawab mengenai Alam Sekitar (MEXCOE).
18-26 Kuala Lumpur Kursus Asas Pendakwaan
18-21 N. Sembilan Kursus GIS dalam Penganalisaan“Terrain”
dikawasan Tanah Tinggi.
" July
03-05 Bangkok 3 Meeting of the Governmental Negotiating
;ave Pollution.
10 Perlis Mesyuarat Majlis Kualiti Alam Sekeliling
15-19 Langkawi Kursus Health Impact Assessment
18-21 Selangor Debat Alam Sekitar Antara IPTA
23-27 PPangkor
30-31 Selangor i
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