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Salam sejahtera anak-anak sekalian, . At
dia maklum bahawa negara kita Malaysia kaya dengan
sumber alam semulajadi seperti hutan tropiki, hutan - Air Tanah dan
bakau, sungai-sungai, tenaga suria dan sebag; Pencemaran
Moyt Rat s b ot i e s
bagi mengekal keseimbangan kehidupan dan mengelak
kepupusan kehidupan. Dari perspekif ekonomi pula,
sumber-sumber asl ini diperlukan schagai komoditi bagi Air Tansh
wjuan membangunkan negara Daya Tarikan dan k
Keunikan
Kita sebagai manusia yang mempunyai keistimewaan
berfikir boleh mengimbangi keperhuan ini sekiranya Kita
faham proses kehidupan sumber itu sendiri dan kacdah
et s s ighans. Arkelsekelang Program Pemantauan 10 &é
u kali i anah Kualiti Air Tanah
iaitu salah satu umbu asli negara yang masih terkawal dan Kebangsaan
belum diguna sepenubnya. Anak-anak akan diberi
penerangan tentang air tanah, fungsi dan jenisjenisnya.
Sclain dari itu, satu rencana khas mengenai program o T

emantauan dan pelepasan knaliti air marin turut
5 RECESE Pemantauan dan

dibincangkan

et Pelaporan Persckitaran
e Pulau-pulau di Malaysia
Dalam usaha Jabatan Alam Sekitar meningkatkan kesedaran

alam sekitar di kalangan pelajar sekolah, Majalah Era Hijau
diterbitkan bagi menyokong usaha tersebut. Kini pihak kami
maju setapak lagi apabila anak-anak dibolehkan menmiliki
‘majalah ini dengan melanggan. Anak-anak juga digalakkan

Tasik Buatan Manusia

‘menyertai Kelab Era Hijau. Untuk pengetahuan anak-anak Stesen Janakuasa Kapar:
emita, naskhah percuma yang diedar ke sekolahsekolah Tempat Persing;
juga telah ditambah bilangannya Burungburung Kembara

Selamat membacal
Tahukah Adik-adik...
Apa Khasiat Tersembunyi
W Tumbuhan Rempah-ratus?
e
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) Penaung
Dotk L Hieng Ding Sidang Pengarang Un'ver P Malamia
MenierSin, ool dt Al okt Ktua Prang P, D Asza Hashim
N rensiu A Peof: My D Ric Ml
Encik g Kaun Chi Fro,Macya Dr. o Nsi Hassa
Ko S, Kot S, Tt d Al Sk D Mohmed Zakara Hussin
N D Hemdan . bl Noor
Di Abmad Almin Nauddin
R Pengurus Peertan: Sumangata Pilai
Al s Rl Parick Tan Hock i, R Abulah,  Bilor amariah Moh. ain
b i, Muhibbah Selama, Badidal Al Pooka Bk A Rk Al
Tk Kalkasar Tunku Fathbi, Norizan obd Nai i HrfSahaiah Aol Rabiry/ i

e o ki A e e i 11 m ek
Tingar 1215, Wi i R L, 50 “ompi: ol i o

ek PeacrbicUniesi u 18400 UP Serdang, Selangor: TAL05894 610 Eske 058041517
Dkl Fekon Moo o Bl o S 5, St K ompor. ok 03221107 Pk 5.2




(Mesg'dan'Ktmangumng
) KANDUNGAN Keluaranz 2000

Salam sejahtera anak-anak sekalian, . e iats
diamakium bahawa negara kita Mak adengan
sumber alam semulajadi seperti hutan tropik, hutan o Air Tansh dan
bakau, sungai-sungai, tenaga suria dan scbags Pincemarsn:
Mengikut perspekif sains, sumbersumber ini e
bagi mengekal keseimbangan kehidupan dan mengelak
kepupusan kehidupan. Dari perspekiif ekonomi pula
sumber-sumber asli ini diperlukan sebagai komoditi bagi Air Tanah: 8
wjuan membangunkan negara Daya Tarikan dan E
Keunikan

Kita sebagai manusia yang mempunyai keistimewaan
be

ir boleh mengimbangi keperluan ini sekiranya Kita

faham proses kehidupan sumber itu sendiri dan kacdah
pengurusan ~umbu \uuqbuaksann r\rnk?l—'\rukeh ng Program Pemantauan ()
u kali i anah Kualiti Air Tanah
Kebangsaan

iaitu th. umbcradme;:.\m ang masih terkawal dan
belum diguna sepenubnya. Anak-anak akan dibe
penerangan tentang air tanah, fungsi dan jenis
Selain dari itu, satu rencana khas mengenai program
pemantauan dan pelepasan kualiti air marin turut

jenisnya.

Kualiti Air Marin -
Pemantauan dan

ibincangkan.

dbincae Pelaporan Pcrsckllal an
Kt Pulau-pulau di Malaysia
Dalam usaha Jabatan Alam Sekitar meningkatkan kesedaran

alam sekitar di kalangan pelajar sekolah, Majalah Era Hijau
diterbitkan bagi menyokong usaha tersebut. Kini pihiak kaur

maju setapak lagi apabila anak-anak dibolehkan menniliki
‘majalah ini dengan melanggan. Anak-anak juga digalakkan

Tasik Buatan Manusia

menyertai Kzlxh Era Hijau. Untuk pengetahuan anak-anak Stesen Janakuasa Kapar:
semua, naskhah percuma yang diedar ke sekolah-sekolah Tempat Persing;
Jjuga telah dlnmbwh bilangannya. Burung-burung Kembara

Selamat membacal

Tahukah Adik-adik...

Apa Khasiat Tersembunyi
W Tumbuhan Rempah-ratus?
s —

HAJAH ROSNANT IBARAHIM i 18
Water Supply in Perth,
- Australia
-
n-um e g Sidang Pengarang Univrsi Purs Malspia
. ekl dan Al Skitar St g ot b v Tt
| b VA Prof, Madya D, Ria Mubamad
Encik Ng Ko Che ot Mady D Mo N Hassn
Sokausuke Konéteian Suis; Tiitg i Al Stior D, Mobsmed Zakivia Husin
N Retua Pengarang D, Hamdan H). ohd Noor
Puan Hajah Rosnan Tarahin D, Abmmad Ainuddin Nurucdin
Kt Poganiy, et Al e
i Ahli 4 Pengurus Peverbitan: \um'wq«\\'nl'\”m
At s sl Pk T G, R v, ke Kamridh Nb Soin
Zainab Zabi, Muhibba Sclaanst, Balshals Al Pk Benls b Rk Ahmad
i Kk T, .o o ‘At Haraf Saariah Abcol Rahim/brabins

i et ks o S Ko i, o o Sk
it i et it
S

15100 UPY s
Dol ot Wk oAl s S o SO TSR0 ek O




Simpanan air tanah
dalam akuifer bebas
dan terkurung

e

TN
DEFINISIAIR TANAH. ;

: A sungai

Air yang terdapat-dalam jomlah
kuantiti yang'banyak yang eCe Akuifer Bebas
dibendung oleh lapisan batuan
di bawah permukaan tanah'dan
sukar dilihat dengan mata kasar:
Akuifer Terkuning:

Lapisan Batuan Dasar (tidak telap air)

“DR.WAN NOR AZMIN SULAIMAN

FUNGSI AIR TANAH

Umumnya ada dua fungsi utama air tanah:

Terdapat pertalian yang rapat antara air permukaan dan air tanah.

Air tanah (Rajah 1) menynmbang kepada pengaliran air sungai terutama
di wakeu kemarau panjang. Ini merupakan fungsi yang amat penting kerana
sekiranya tidak ada sumbangan air tanah di musim kemarau panjang,
sungai-sungai utama di negara kita akan kekeringan.

Air tanah juga amat penting kepada kehidupan dan kesuburan
tumbuh-tumbuhan di permukaan bumi ini. Akar tmbuhan.
di permukaan bumi ini memperolch

bekalan air dari simpanan air tanah,

Air tanah merupakan sumber utama bekalan air minuman
bagi mereka yang tinggal di kawasan padang pasir yang
tidak terdapat air permukaan,

Rajah 1
Pergerakan air tanah
ke saluran sungai

a




Rajah 2a:
Lapisan Permukaan Tanah
Lapisan Tanah Lembab
Zon Berliang (Zone of Aeration)
Aras Mata Air

Zon Tepu (Saturated Zone)

Lapisan baruan yang kesemua liang-iangnya telah terisi
dengan air dinamakan zon tepu (saturation zone)
(Rajah 2a). Lapisan di atas daripada zon tepu ini di-
namakan aras mata air (water table). Pada daerah yang
Kering, aras mata air akan berada jauh dari permukaan
tanah, sedangkan pada kawasan yang lembab akan
berada berdekatan dengan permukaan tanah

Air akan mengalir ke tanah sehingga mencapai lapisan
batuan kalis air. Seterusnya air akan berkumpul pada
lapisan telap di atasnya, Kumpulan air seperti ini yang
bersifat tepu (satrated) pada lapisan batuan telap air
dinamakan takungan air tanah atau ‘akuifer” (aquifer).
Zon tepu akan bervariasi kedalamannya bergantung pada
musim dan perubahan iklim (Rajah 2b). Pada musim
hujan, air yang disimpan di dalam tanah akan

Mata air.

Rajah 3: Mata Air

& Mataair akan terbentuk
spsble skl cekat dencen

Mata ai juga boieh terbentuk dengan
adanya gelindran

Perigi artesian akan menggunakan air
daripada akuifer yang condong dan ai
akan memancut dengan adanya tekanan tingg

Gelinciran

bertambah, scdangkan pada musim kemarau akart
berkurangan jumlah air yang berada di dalam tanah ini.

Apabila bahagian atas daripada aras mata air (water table)
bertemu dengan permukaan tanah (ground surface), air
akan keluar sebagai mata air (springs) (Rajah 3).

Apabila lubang digali mencapai akuifer, air akan terhasil
dan lubang ini dikenali dengan nama perigi (well).
Kadangkala akuifer akan terperangkap di antara lapisan
Kalis air yang air tidak akan dapat mengalir dan akuifer
Sepert ini dinamakan akuifer terkurung (confined
aquifer). Sementara perigi artesian (artesian well) pula
adalah jenis perigi yang menggunakan air

akuifer terkurung ini. Biasanya, salah satu hujun
daripada akuifer ersebut harus berada pada permukaan,
sehingga air hujan dapat masuk dan memberi bekalan air
hujan secara berterusan. Umumnya air dalam perigi
artesian sentiasa berada pada tekanan tinggi di mana
sekiranya terdapat lubang menerusi lapisan tersebut akan
‘menyebabkan pancutan air yang deras ke udara.

Perigi Artesian,

Batuan
telap air
batuan

Kalis air




Kegunaan Air Tanah

Air tanah merupakan sumber air yang sangat penting
kepada manusia dan boleh dikeluarkan melalui telaga
atau menggunakan pam. Di kebanyakan negara, air ini
dipam untuk pelbagai kegunaan harian. Di kawasan
bandar, air ini diguna untuk kegunaan domestik, seperti
untuk diminum, memasak, mandi, membasuh, menyiram
pokok bunga dan untuk kegunaan tandas. Permintaan
air dalam kawasan ini kadangkala melebihi bekalan
semasa. Walaupun begitu, banyak air dibazirkan melalui
kebocoran paip dan penggunaan yang tidak efisien.
Selain di bandar, air ini juga dicksploitasikan dalam
pertanian, iaitu untuk pengairan tanaman, terutamanya
di kawasan yang kurang mendapat air hujan atau semasa
musim kemarau. Untuk menjimatkan air, kaedah
pengairan sudahpun berubah, seperti pengairan menitik
di mana air disalurkan di bawah permukaan tanah dekat
dengan akarakar tanaman supaya terus diserap. Satu
lagi kegunaan penting ialah dalam sektor industri.

Kemalangan 5

Raqun  tumpshan

perosk K
,

k
Telaga air
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AIR TANAH
DAN

PENCEMARAN

OSENANI ABU BAKAR

Secara amnya, lebih daripada separuh jumlah air yang.
dipam dari akuifer digunakan dalam industri. Daripada
jumlah ini, 90% digunakan dalam proses penyejukan

Bekalan Air Daripada Air Bawah Tanah

Di Malaysia, oleh kerana kita dikurniakan air hujan
sepanjang tahun, air tanah tidak sangat digunakan,
kecuali di sesetengah tempat. Di Semenanjung Malaysia,
air tanah menjadi sumber air wiama di Kelantan, iaitu
70% daripada jumlah bekalan air (70,000 m"/ hari dari
telaga lama dan 115,000 "/ hari dari telaga baru). Air
tanah juga menjadi sumber tambahan penting di Kuala
Terengganu (16,000m’/ hari), Arau (6,000 m*/ hari),
Sg. Ulax, Pahang (5,000 m*/ hari), Rompin 2,000 m*/
hari) dan sesetangah tempat di Kedah dan Pulau
Langkawi. Di Sarawak dan Sabah juga didapati telaga-
telaga untuk kegunaan penduduk. Di Sarawak, sistem
telaga untuk mengeluarkan air tanah telah dibangunkan
di 13 tempat di kawasan paniai. Satu skim air tanah di-

Lagun atau
olam air sisa
(buangan)

stesen  Telaga
minyak _minyak




Sumb ber utama

air tanah ialah:

TLambir juga telah
untuk menambah bekalan air
Kawasan Miri. Pada masa kini, 60%
daripada air tanah yang digunakan
di Malaysia adalah untuk kegunaan
ik, 35% untuk industri dan
hanya 5% dxgxm.«kan dalam
pertanian, Sekarang ini, air tanah
Juga telah mula (h:hpln asik
dalam pengeluaran komersial air
mineral dalam botol

Air Tanah sebagai Sumber
Alternatif

Walaupun air permukaan masih
dijadikan sumber bekalan air utama
di Malaysia, air tanah menjadi
sumber alternatif yang penting di
Kawasan-kawasan kurang hujan.
Adikadik tentu masih ingat tidak
lama dahulu, pada hujung tahun
1997 hingga awal 198, kita
terutamanya di negeri Selangor
telah menghadapi kekurangan
bekalan air kerana fenomena £l
Nino? Pada masa inilah kita sedari
air tanah boleh menjadi sumber
alternatif yang sangat penting di
negara ini. Sekarang ini telahpun
bermula akiviti-akiviti eksplorasi,
pembangunan dan pengurusan air
tanah di Malaysia di mana beberapa
agensi kerajaan telah dilibatkan faitu
Jabatan Mineral dan Geosains (JPG),
Jabatan Kerja Raya (JKR), Jabatan
Pengairan dan Saliran (JPS) dan
Kementerian Kesihatan (KKM)

Pencemaran Air Tanah

Oleh kerana air tanah ini tidak dapat
dilihat, ia tidak dihargai oleh
manusia. Malah air tanah dicemari
oleh manusia dengan pelbagai
akiiviti di permukaan tanah. Apatah
lagi di Malaysia ini kita tidak
mengguna dan menikmatinya
dengan sepenuhnya, kita tidak
‘mengambil berat tentang ancaman
pencemaran air tanah. Kerajaan
Malaysia telahpun sedar akan
kepentingan air dan kualiti air
Jabatan Alam Sekitar (JAS) adalah
agensi utama yang beranggung-
Jjawab ke atas pencegahan dan

Kawalan pencemaran air dan
sekarang ini akdf dalam mengawal
Kualiti air termasuklah air tanah

Selain daripada sumber-sumber di
atas, pencemaran air baah tanah
juga berlaku kerana pelupusan atau
‘pembuangan efluen dari kilang-
toksik ke tanah

Kilang dan sisa-si

h
mengandungi bahan kimia (oksik,
rokarbon, pelarut

berklorin, PCBs (polychlorinated.
bibhenyls), nitrat, plumbum,
penyakit

.

bakteria dan vir
(patogen) dan lain

Oleh kerana air tanah sangat
penting kepada manusia, ia perlu
dilindungi daripada pencemaran
Penggunaan tanah perlu dikawal dan
air tanah perlu kerap kali diuji untuk
‘memastikan ia tidak tercemar dan
selamat diguna, terutamanya untuk
diminum.




A l R I A N A H DR. MOHAMED ZAKARIA HUSSIN

CIRI-CIRI DAN KEISTIMEWAAN
AIR TANAH

Sejumlah kecil air daripada air tanah
merupakan air galian dan juga air
muda. Air galian ini tersimpan di
dalam ruang antara batuan dan
tertolak semasa pembentukannya
iaitu semasa berlaku pemendapan.
Air ini juga mengandungi
Kandungan galian yang tinggi. Air
muda pula berasal daripada magma,
gunung berapi dan kosmik yang.
bercampur dengan air bumi

agai-bagai keadaan. Kewujudan
wata i biasanya berkaitan
dengan ruang antara aras mata air

dengan permukaan tanah. Sekiranya

Tuahan atau lariannya tersebar
meliputi kawasan yang luas, maka
istilah rembesan baur digunakan
bagi menggantikan istlah air mata
air. Air mata air lebih merujuk
kepada luahan yang banyak keluar
daripada akuifer yang tertumpu di
Kawasan yang kecil,

LOKASI KOLAM YANG WUJUD DARI AIR TANAH

Keunikannya

LOKASI- LOKASI TARIKAN
PELANCOI

Dalam mdusm ekopelancongan,
sumber air tanah merupakan salah
satu daripada sumber rekreasi yang
menjadi daya tarikan pelancong.
Sebagai contoh, Kolam Air Panas
Serendah, berhampiran pekay
Rawang telah dikenal pasti sebagai
sebuah pusat kolam air panas sejak
beberapa lama dan sering
dikunjungi penduduk luar dan
tempatan untuk wjuan riadah,
Kawasan yang mengandung tiga
Kolam utamaini sedang
dibangunkan sebagai pusat rekreasi
Dengan adanya pelbagai kemudahan
istirehat dan rekreasi yang moden

dan tersusun, sudah pasti ianya dapat
menarik perhatian dan menampung
keperluan pelawat asing dan
tempatan.

[KEDALAMANTELAGA (M) | KETERUSAN (M_/HAR)




Hutan Lipur Kuala Woh

pula terletak kirakira 13 km dari
pekan Tapah menghala ke Cameron
Highlands. Kawasan ini telah dibuka
pada tahun 1983 dengan keluasan
2.5 hektar. Keistimewaan kawasan ini
adalah kerana terdapatnya sebuah
sungai yang mengandungi bahan
sulfur panas mengalir di tengah
Kawasan tersebut. Kolam air panas
dan air sungai yang mengalir di
celah-celah batu-batan
‘menambahkan lagi keseronokan
bermandi-manda. Kawasan ini
dikelolakan oleh pihak Pejabat
Hutan Dacrah Perak Selatan, Tapalh

Kolam Air Panas Pedas
di Rembau, Negeri Sembilan
mempunyai dua buah kolam yang

mengeluarkan airpanas.
Kemudahan untuk mandi, berkelah
dan rekreaksi juga disediakan. Air
Kolam yang mempunyai kepanasan
semulajadi ini dipercayai boleh
mengubati penyakit kulit seperti
Kudis dan gatalgatal.

LA Hot Spring di dacrah Besut
merupakan satu-satunya kolam air
panas di kawasan Pantai Timur.
irnya mendidih sepanjang masa
dan dipercayai boleh menyembuh-
kan beberapa jenis penyakit kulit.

Salah satu daripada kolam air panas di Malaysia Timur falah di dacrah
Ranau, Sabah. Kolam air panas ini di kenali sebagai Kolam Air Panas Poring.
Faktor utama yang menjadikan kawasan air panas ini dikunjungi pelavat
adalah kerana keadaan air panasnya yang mengandungi kandungan sulfur
yang tinggi. Dikatakan air kolam panas ini dapat mengurangkan sakit
tengkuk, rusuk dan dapat menjaga kecantikan kulit. Namun demikian,
Kebanyakan pengunjung yang ke sini sekadar untuk berekreaksi bersama
Keluarga sambil menikmati keunikan air panas ini. Keadaan ini dapat
menyumbang kepada peningkatan kesedaran terhadap aktivit rekreasi di
Kawasan semulajadi di samping menjaga kesihatan badan.

KHASIAT AIR GALIAN
Daya tarikan lain air tanah ini adalah dari segi penghasilan air galian
(mineral water) yang dibotolkan dan dijual di kedaikedai. Air galian ini
‘merupakan air tulen dan semulajadi yang berpunca daripada mata air. Ta
dikatakan bersih dan berkhasiat, tidak berbau serta jernih dengan
kescimbangan galian
semulajadi berlaku Kira-kira 125
meter ke bawah lapisan batu
dan airnya terjamin untuk
‘minuman kita scharian,
Antara kandungan yang
terdapat pada air mineral

Proses penapisan

mitrat, sulfat dan
Korida,



PROGRAM
PEMANTAUAN
KUALITI AIR
TANAH
KEBANGSAAN

P erkembangan dalam sektor industri dan
pembangunan negara yang begitu pesat serta taral
gkat telah menyebabkan

shadap bekalan air. Kos
dan kekurangan sumber
air bersih dari air permukaan telah meletakkan
Kepentingan yang lebih tinggi terhadap sumber air
tanah. Dengan itu air tanah memainkan peranan yang
sama penting dengan air permukaan. Air tanah sangat
penting kerana ia merupakan 95% daripada jumlah air
tavear dif dunia dan setiap Kali pencemaran air tanah
erlaku ia mengambil masa yang berdekad untuk pulih.

bekalan air bersih yang ting

PELAKSANAAN DAN MATLAMAT PROGRAM
Justeru itu, fabatan Alam Sekitar telah mengambil
inisiatif menubuhkan program rangkaian pemantauan
Kualit air tanah kcnmwdu Objektif utama program ini
adalah untuk memantau Kualit air tanah di merata
tempat berdasarkan jenis guna tanah dan aktiviti-aktiviti
yang dianggap berpotensi mencemari air tanah. Tujuan
utama program ini falah untuk mendapatkan data-data
Kualit air tanah di kawasan-kawasan yang dimantau dan
seterusny ini digunakan untl

pengurusan air tanah.

Komponen projek ini melibatkan pembinaan telaga
pemantauan (monitoring well). Telaga pemantauan ini
digunakan untuk mendapatkan percontohan air tanah
yang representatif untuk mengerahui punca pencemaran.
Kualiti air tanah yang dimantau di bawah progrs
terdiri daripada_tapak pelupusan buangan pepejal,
Kawasan perindustrian, kawasan pertanian, padang

mini

golf, kawasan perbandaran, kavwasan luar bandar
dan kawasan penerjahan air masin yang
berhampiran dengan pantai.

Cadangan awal pembinaan telaga
pemantauan kualit air tanah ini falah
sebanyak 183 buah di 117 kawasan di seluruh
Semenanjung Malaysia (Biro Inovasi dan
Perundingan UTM, Rangkaian Pengaoasan Kualiti

" Air Tanah Melaysa, Julai 1996). Namun begitu schingga

penghujung Rancangan Malasia Ketujuh (RMK 7)
hanya 69 telaga pemantauan sahaja yang telah siap
dibina (Jadual 1.6). Pemantauan Kualit Air Tanah di
telaga-telaga pemantaan ini telah bermula pada tahun
1997, Parameter-parameter yang dimantau ialah schatian
organik meruap, racun makhluk perosak, logam-logam
berat, anion, bakteria, sebatian berfenol, radioakiif,
jumlah keliatan, jumlah pepejal terlarut, pH, suhu,
kekondukiifan elekirik dan oksigen terlarut.

KESAN PEMANTAUAN
tauan un 1998
‘menunjukkan terdapat paras beberapa parameter
dikesan melebihi Nilai Yang Boleh Diterima
‘Untuk Kualiti Air Mentah di bawah Garis Panduan

Kebangsaan q
| 2 KUALITI AIR TANAH " 1.7). Nilai yang berlebihan dikesan terutama di
epadaairp d ini buangan pepejal.
e han yang diambil di tel
Malaysia o 5 i
Saravak (ICA, 1988). Berdasarkan faktorfuktor. ekn (1), ko (Co) o s (F5)
Nilai Yang Boleh Diterima,
K i Nilai
! i Yang Boleh Diteris (As) dan 23%

daripada pencemaran,

| eravuau 22000

untuk sebatian berfenol (Rajah 1.16). Bvuhgx-
Kawasan-kawasan guna




Telaga pemantauan kualit air tanah
JADUAL 1.6 s:menan,ung Mal ysla Telaga-Telaga e

mantauan Kualiti Air Tanah yang
BTt leh 126t Alan Sekitas

8il| Punca Pencemaran/  Pengenalan Lokasi Telaga (Tapak)
Guna Tanah Telaga
1| pertanian MAR31-1572 Rimba s, pes
MWOLKV11208  Padang Matsiat,
Pulau anghaw.
MWEK1550
MW@ 061758 Ks.Jembal,
Kelanan,
MWOLDIS 1405 Kg,Beristaang,
clans
MWOKD2116 1656k, Keb. AlorPera,
g Tok sabon,
MWOL02112213  Terenggans
MW 02114582 .
2. | padang Golf MWO)S121:537 Foyal selanger Golf
Club KualaLumpur.
MWOLSI31-1265  Subang,Selangor.
MWO)S13-15.45
MWO) 064447 Kubang Kerla
MW0)D643125  Kelman
5. | perindustrian w85 Kullm Hiech Kedah,
W) 211650 Mok Mandin,
Pulau Pinang
W@ 11450
M0 P21 a3 Bayan Lo
Pl P
MWO)s81:527 Bukit R Selangor
MW 591820 Shah A, Slangor
MWO)S3-1-2021
MWLM 81 Petronas il Refinery,
MWL N5 40
senavana,
Negeri sembian
o). Pasic udang, Johor
w0279
M) 1151568 S
AN E e o NILAI YANG BOLEH DITERIMA UNTUK KUALITI
M) 0625138 »wmn pn, SIEMERIAHIDIVALS SiA
Parameter
MW)052:420
4 | Tapakpepusan MWOLATIT60S  Pusing Perak !
Buangan Pepeial MWAIZI68 Lot Perak 1| Koliform 5000 MPN
MWOLTION 545 Kubong Sadak,
2 i
Terenggano Silter A0l
mooess 0 P Kelanton 3 | Kiorida 250 mg/
= PR 4 | Keliatan sebagai CacO, | 500 mg/l
" MW7) S111557 Jalan Sungai Besi, 5 | Sebatian berfenol 0.002 mg/l
Koola Lumpur. - |
i fr ot T 6 | Nitrat sebagai N ‘ 10mg/
MWG)S11-1550 7 | Jumiah pepejal terlarut | 1500 mg/l
MW 1111480 |
MWG) 111478 2 [5e=tCe) U]
WG 15180 Bt Naras, 9 | Mangan (Mn) 02 mg/
MW 515,37 Neger sembian. 103 Kuprumau s
MWG)31:9.25 Bulit Bakr, Johor 11 | Kromium () | 005 mgn
5. | varsandar MW)DIISI0  Sek Keb Jeawt, ) Ol
Kelantan. 13 | Zink @2n) 1.5 mg/l
MWOID112508 Ko, Gelong Badak, B e 005 gl
Kelanon. g
15 | Arsenik (As) 0.05mg/!
5. | perbandaran MWL L1581 Arou, Pt |
gl 16 | Raksa (Hg) 0.001 mg/i
MW(LCT314597  Bondor Nenasi, 17| Selenium (s¢) 0.01 mg/l
patang
MW(7,07-15 10 Rantat Panjan “Sumber. Kementeran Keshatar Malaysa (Oktaber 1990). Garis
W) 07-1:2023 Kelantan Pandan Untuk Kuali ir Minuman Kebangsaan.
s Ay 22000
"




M alaysia mempunyai banyak pulau yang kaya dong;n simanii; 2

semulajadi seperti terumbu karang, perikanan dan paya bakau yang menjadi &
peny g penting ke arah kesinamb makanan dan keutuhan .
ekosistem marin. buangan dari punca-p di daratan dan lautan

boleh mengancam sumber yang tidak terni
oleh segmen alam sekitar ini melebihi
“keupayaan tampungnya".

Sistem Maklumat Geografi (GIS).
Berdasarkan kepada data-data
terkumpul Kualit air marin, indeks
akan dibentuk dan disediakan bagi
penggunaan dalam pengkategorian
status kualiti air marin supaya tahap
pencemarannya dapat dilaporkan
untuk panduan pengguna.

OBJEKTIF
Objektif projek adalah

untuk perolehan aras latar
(baseline) kualiti air marin
di persekitaran pulau-pulau

Menyedari kepentingan ini, Jabatan Alam Sckitar telah mengambil langkah di Malaysia.

ntuk menjalankan program di atas bagi

pulau di Malaysia scbagai “baseline data” untuk kegunaan semasa dan

membantu pihak berkuasa empatan serta pemaju dalam pelan

pembangunan di kiscasan pulawpulau. Bagi menjayakan program ini, MENGAWAS] KUALITI MARIN

Jabatan Alam Sekitar telah mendapat pandangan bagi pemilihan pulau-pulau  Projek ini menjadi teras kepada

jaan dalam mengay

dari agensi-agensi kerajaan seperti Lembaga Penggalakan Pelancongan usaha K
Malaysia, Bahagian Keselamatan Negara (BKN) dan Jabatan Perikanan Kualiti marin pulaw-pulau di Mal
Malagsia. supaya sentiasa terkawal selain

memasiikan ekosistem pulau-pulau
KAEDAH PELAKSANAANNYA berkenaan terpelihara dan tidak
Projek ini melibatkan kerja-kerja percontohan air laut, menjalankan tercemar. Program ini akan
alisis kimia serta mengawasi kawalan /jaminan melibatkan pemantauan kualiti air
in dari itu, projek ini juga mengemaskinikan ‘marin pada rangkaian 85 buah

pengukuran in-sifu
mutu kualiti air marin. S

eRA HAY 22000
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stesen pemantuan dan rangkaian
pelaporan kualiti air marin di 71
buah pulau yang dikategorikan
sebagai -

* Pulau-pulau pembangunsn (3)
* Pulau-pulau peranginan (25)
‘ © Pulau-pulau taman laut (38)
\ © Pula-pulau dilindungi (5).

ini (dari Julai 1998 sehingga peng-
hujung 1999) sebanyak 964 sampel
air laut telah diambil. Analisis data

:
| Dalam tempoh pelaksanaan program

yatig difalankon meannikn MENDAPATKAN GAMBARAN TAHAP KUALITI AIR LAUT

‘ bahawa pulauepulu pembangunan  Projek ini dapat memberikan gambaran tahap kualit air aut di
menyumbang kepada pencemaran  Persekitaran pulau-pulau yang diawasi sama ada sesuai untuk tjuan
ol it A SR KR rekreasi dan pelancongan di samping rujukan “bascline data” bagi

pembangunan dan kegiatan indusiri  Program pengawasan marin. Selain dari itu, maklumat yang
i diperolehi boleh digunakan oleh orang awam, pelancong-pelancong,
tersebut. Manakala pulau-pulau lain jabatan/agensi kerajaan dan pihak swasta. Di samping itu, projek ini
bebas dari pencemaran. boleh membantu kerajaan membuat keputusan rasional sebelum
merancang sebarang bentuk pembangunan di pulau-pulau berkenaan,

MENDAPATKAN DATA LENGKAP

Pemantauan ini penting untuk

‘memastikan data yang
mencukupi diperolehi
untuk pembentukan

kriteria_dan standard

pantai. Program
ini bertujuan untuk
menghasilkan satu
rangkaian pelaporan
Kualiti air masin yang
akan membantu
meningkatkan keberkesanan
program kawalan pencemaran air
laut di samping memastikan
pengurusan persisiran pantai secara
bersepadu dilaksanakan dengan
Iebih mantap terutama melalui
pengezonan kawasan pes
pantai

ERA HUAY 22000
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STESEN JANAKUASA KAPAR T itk s

tiap tahun beribu-ribu burung.
- yang membiak di tundra Artik
Tempat Persinggahan s
sampai ke negara kita, Malaysia
Burung_burung dan Australia untuk mendapat-
Kan cuaca panas. Pengembaraan
mercka menjangkau sejauli
T3 00 e

Semasa pengiraan haiwan ini
dibuat pada tahun 1989,
didapati 40,000 burung
bertenggek di kolam-kolam
Tuhuk:m anakanak di mana letaknya S e
tesen Janakuasa Kapar? Jika tidak pasti, ‘berpagar yang dipenuhi ikan ini
cuba cari di dalam peta Semenanjung A
Malaysia. Anakanak akan berjumpa petak et
Kecil bersebelahan Klang, Kapar merupa Mand¥als hitis: fays Hakgut dan
sebuah pekan kecil pesisiran pantai yang TE e

SUMANGALA) PILLAI

awasan
terletak di Klang. Di ka\nsm tersebut, Tenaga tersebut mengukuhka lagi
Nasional Bethad (TNB) telah membina steseny . Kolam-kolam berkenaan.
menjana kuasa yang xm‘n‘Vg\m,\k,m arang baut Pelbagai jenis burung seperti
sebagai bahan bakar: Stesen ini dikenali - Plovers, herons, goduits, sandpipers
sebagai Stesen Janakuasa Sultan Salahuddin dan egretssering berkunjung ke
Abdul Aziz, Kapar. Kolam ini untuk mencari makan
dan beristirehat. Guba anak-
anak bayangkan betapa indah
dan damainya suasana
2 sedemikian!

Stesen Janakuasa Kapar terkenal kerana dua
perkara. Pertama, pembakarannya tidak
mengeluarkan asap walaupun menggunakan
arang batu. Tidak terdapat kesan habuk
hitam atau jelaga di stesen tersebut kerana Walaupun pembangunan
TNB menggunakan teknologi terkini pesisiran pantai di Kapar
sehinggakan hasil penjanaan cara in begitu berkembang begitu pesat,
bexsih. Stesen ini mematuhi peraturan ‘pemuliharaan habitat ini juga
pelepasan (emission) yang ditetapkan oleh dintamakan demi mengekalkan
Jabatan Alam Sekitar. Keindahan alam xcmulajadm).\
Sesungguhnya, TNB bukan
Namun, satu perkara lagi yang lebih menarik, sahaja ...,,,,m,. manusia

dengan cabaya, mereka juga
telah meyujudkan suatu tempat
persinggahan bagi beribu-ribu
haiwan pantai

burung]




" Nama task sipadu Kalisisn * . Thun S
(x1000000m)  (x1000 ekan) dibina
Owen Falls Uganda 166,00
Kariba Zimbabwe , 147,218
Bratsk siberi 16927070 137,220 1964
High As Mesic 16800 ‘ 136,20 1970
im{ I@ A G e =
Kanada ay852 1 58
it Venezuela 136/ 1 1986
} “ .J(..IC Jr Krasnoyersk .« Siberia 733 50,025 1957
J Bennenvﬁ Kanada 70,30 57,006 1967
Zeya | Phisia 68,400, 55452 1978
ISRV URIIPHTEI® | caboraBassa | Mozambique 63,000 sts * 1o
LaGrande 2 Kanada. 61.720 50,037 1982
LaGrande 3 Kanada 60020 48,659 1982
asik merupakan antara sumber air
T(mah yang sangat penting. Tasik mungkin =
terbentuk secara semulajadi atau dibuat olch manusia KAJIAN TENTANG TASIK =

asil

emulajadi terdapat di serata dunia terutamanya di
ra. Tasik juga
terdapat berdekatan dengan sungai yang tidak begitu

Kawasan tinggi dan bergunung di latitud u

curam dan di kawasan rata yang pernah dilalui sunga
Di kawasan yang beriklim lembab, tasik boleh didapati
berhampiran dengan Taut. Jadual 1 menyenaraikan
beberapa tasik semilajadi terbesar di dunia.

Tasik buatan manusia pula dibina untuk menampung

cperluan air bagi menjalankan akiiviti harian, misalnya
untuk kegunaan di rumah, di kilang, pertanian, sebagai
empangan untuk menjana kuasa elektrik dan juga unouk
vekreasi. Ada juga tasik yang terhasil akibat akeiviti
manusia seperti melombong, Jadual 2

Kajian tentang tasik semulajadi dan tasik buatan
manusia dari sudut ciri fizikal dan kimia, ekologi

perubahan tenaga dan sebagainya discbut limnologi.

Selain menam]

ahkan ilmu sains, kajian limnologt
perlu dijalankan unuk mengenal pasti masalah yang
berkaitan dengan tasik dan mencar jalan untuk
‘mengatasi masalah berkenaan. Misalnya, kajian
‘mengenai kandungan oksigen terlarut di dalam air
tasik dilakukan kerana ia merupakan petunjuk
terpenting kualit air. Air yang mengandungi oksigen
terlarut yang tinggi dikatakan berkualiti

Sebaliknya, kandungan oksigen terlarut yang rendah
menyebablan fermentasi anacrob berlak, yang
seterusnya as

beberapa tasik buatan manusia yang terbesar di dunia.

idrogen sulfida yang mengakibatkan kesan e

Keluasan
(km persegi)

LautCaspian  Azberbaijan, Rusia, Kazakhstan, 394,299

Turkmenistan, Iran

Amerika, Kanada 82,414
69,485
66,457

59,59

Superior
Victoria

Aral
Huron

Tanzania, Uganda
Kazakhstan, Uzbekistan

Amerika, Kanada

Tanganyika | Tanzania, Congo 32893
Baikal Rusia 31,500
GreatBear | Kanada 31,080

e, Tanzania

Nyasa Malawi, Mozamt 30,044




Jadual 3: POTENS! TASIK BUATAN MANUSIA SEBAGAI

kepada proses biologi. Apakah yang S e SRy

‘menyebabkan kandungan oksigen

stavat rendh dala st k> Akt
Fabtor utaiss alah paacensavan fasik

oleh bahan organik seperti sampali 3
corap das baie bimnge Mg ave [
domestik. Oleh itu, kita harus Bersaingen:
‘menjaga kebersihan dan tidak Berenang
membuang sisa-sisa ke dalam sungai | Berkhemah.

yang mungkin akan mengalir ke tasik
dan mencemarkan air tasik berkenaan.

Satu lagi aspek yang selalu dikaji
mengenai air tasik ialah kitaran
nutrien asas di dalamnya, seperti
kitaran karbon, nitrogen, fosforus dan
sulfat. Sebagai contoh, pertambahan
sulfat di dalam air yang memasuki tasik mengakibatkan
peningkatan ion hidrogen di dalam tasik berkenaan.
Penurunan pH akibat daripada ini

menjejaskan hidupan di dalam
Tambahan pula, sebatian alun

asik berkenaan

nium larut dalam air
ang rendah pH dan ini mungkin merosakkan fungsi
sang ikan dan seterusnya menyebabkan

Kematian ikan,

Pemantauan kualit air tasik
dijalankan untuk menentukan
air tasik tidak tercemar. Ini
penting kerana sebahagian
besar air tasik disalurkan ke
rumah-rumah dan
digunakan scbagai air
minuman. Pencemaran air
tasik Jazimnya berpunca
daripada pencemaran air
yang mengalir ke dalam
tasik berkenaan. Oleh
yang demikian, kita har
pastikan sungai tidak
tercemar kerana air
sungai ini mungkin akan
mengalir ke tasik dan akhirny:
disalurkan ke rumah-rumah kita untuk digunakan.

TASIK SEBAGAI TEMPAT REKREAST

Walaupun tasik jarang dibina khusus sebagai tempat
rekreasi, potensinya untuk digunakan sebagai tapak
rekreasi amat tinggi. Satu kajian yang telah dijalankan di
Amerika Syarikat mendapati bahawa sebanyak 1,782 tasik
yang dibina untuk menjana tenaga, membekal air untuk
pertanian dan untuk mengawal banjir mempunyai
potensi g untuk dijadikan sebagai tempat
rekreasi. Jadual $ menunjukkan data mengenai aktiviti
rekreasi yang melibatkan tasik buatan manusia di
Amerika Syarikat.

n €

ing i

Mengamati Hidupan

HariLawatan  impak Ekonomi _Peluang Pekerjaan
Guta) (ratus juta USD) )
1220 230 33
629 19 172
295 13 18
703 30 a
407 28 il

504 20 28 i

3758 a50 637+

Di Malaysia, tasik bus

‘manusia seperti empangan dan
bekas lombong juga berpotensi tinggi untuk dimajukan
dan dijadikan sebagai tempat rekreasi. Mis
tasik yang dahulunya merupakan tapak petlo
timah

sebuah
abongan
ing terbesar di dunia, telah diubah suai menjadi

 rekreasi yang popular. Tempat itu kini dikenali
sebagai The Mines Wonderland. Ta terletak di Sungai
Besi, berhampiran Kuala Lumpur
Para pengunjung berpeluang
dengan

jakan seperti pancutan
air berirama, rumah salji,
taman bermusim, padang
golf mini, bermain kasut
roda dan sukan air seperti
SKi air dan et ski” . Tasik-
tasik Tain Juga berpotensi
dimajukan sebagai tempat
rekreasi, terutamanya bagi

aktiviti memancing yang

n popular di kalangan

masyarakat masa Kini.

RUMUSAN

ntara sumber air terpenting bagi
Kegunaan manusia dan hidupan lain ialah air tanah,
termasuk air tasik. Tasik buatan manusia terdapat di
serata dunia. Ada yang dibina khusus untuk menamp:
keperluan manusia dan ada yang terhasil secara tidak
langsung akibat akiiviti manusia. Selain digunakan
sebagai empangan untuk menjana kuasa lektrik, untuk

ampung keperluan domestik di rumah, di kilang dan
tuk pertanian, tasik buatan manusia juga amat
berpotensi untuk digunakan sebagai tempat rekreasi.
‘Walau apapun kegunaan tasik ini, kualit air tasik perlu
sentiasa diawasi supaya tidak tercemar kerana
pencemaran air tasik mungkin akan mengakibatkan
berlakunya gejala yang tidak diingin

ERAMUAY 22000




okok-pokok di sekeliling kita mempunyai ban
Kegunaannya, Tidak kira sama ada yang bt
secara semulajadi mahupun yang ditanam secara komersial.

Pernahkah adik-adik melihat ibu atau nenek menggunakan

tumbuh-tumbuhan tertentu untuk merawat atau dimakan
sebagai ulaman bagi mengelakkan sesuatu penyakit? Di
samping menghijaukan suasana, sbenarnya banyak lagi
Khasiat dan keistimewaan tumbuh-tumbuhan di negara
kita yang tidak diketahui. Terutamanya tumbub-umbuhan
dalam kategori rempalrratus yang sering digunakan

sebagai bahan masakan, Mari kita tinjau apakali khastat
yang tersembunyi pada tumbuh-tumbal &

Nama tempatan: BUAH PALA
Bahagian pokok: Buah
Petua

Apa Khasiat Tersembunyi

Tumbuhan Rempah-Ratus?

Nama tempatan : CENGKIH
Bahagian pokok: Bunga

Petua + Mengurangkan sakit gigi

Caranya:

Rendamkan empat atan lima kuntum bunga cengkib ke
dal

tadi dan gunakan untuk berkumur, Ulangi beberapa
Kali sehingga lega, Ingat adik-adik, rawatan dokior kigi
juga perlu!

Nama tempatan : HALBA
Bahagian pokok : Biji

Petua Menghilangkan perut sebu

Caranya

Rendamkan secamca halba ke dalam air panas yang telah
mendidih. Sejukkan dan minum airnya. Perut adikadik
pasti selesa selepas itu

Nama tempatan : LIMAU PURUT

Buah
Menghilangkan bau badan

¢ Mengurangkan panas ketika demam
dan sakit perut.

Caranya:

Ramas sekepal asam jawa di dalam bekas yang berisi air.

Kemudian sapukan air asam tadi di kepala dan anggota

badan dan bilas dengan air biasa. Ulangi beberapa kali.

Jika sakit perut pula, adikadik cuba ambil air asam jawa
dan campurkan dengan sedikit kapur sirih. Panask
campuran tadi i atas ap sehingga suam-suam kuku
Sapukan pada perut sehingga meliput ari-ari (bah:
bawah perut). Mudah-mudahan berkurangan. Tetapi
jangan lupa berjumpa doktor!

tersembunyi it Tumbuh-tumbuhan rempah-raus ink
bukan. menambah kelazatan makanan. Malahan
dapat membantu mengurangkan dan melegakan pelbagai
penyakit. Tumbub-tumbuhan ini juga dapat memberi
Keselesaan dan kesegaran kepada tubuh badan kita, Tidak
Kurang istimewanya, tumbub-tumbuhan ini menjimatkan
perbelanjaan Kita. Adik-adik tidak perlu lagi ke farmasi atau
ke kedai untuk membeli ubat atau pewangi badan. Semua
bahan tadi murah dan mudah diperolehi di dalam rumah
dan sekeliling rumalh kita!

ERAHUAU 22000
17




Internali

onal.News

-third of Perth’s main water comes
from reservoirs. The rest is pumped

from underground, where there are

enormous (amat banyak) freshwater

reserves — enough for eight million people,
if Perth ever grew to that size.

The nine great aqueducts (saluran air yang dibuat
atas batuan) of ancient Rome poured water into the
Imperial Gity at about the same rate water pours into

modern Perth from its eleven reservoirs (tempat
penakungan air). The roman aqueducts supplicd
public baths, fountains and the occasional mansion
Perth’s water sysiem supplies e
clean water.

ery last house with

About 40% of Perth’s main water com
underground. If you first come to P
you might think: “Water?! Under this”.
improbable (tidak masuk akal), looking at any
parched area (kawasan kering yang merekah) that
does not have a sprinkler system (sistem pengairan).

It se

Rain itself seems impossible-as your skin withers
(Kering) under the hot sky. But there is about 150
cubic kilometers of water under Perth, in various
Jayers. Some of it has been there for 40,000 years
This water s so important for Perth-even more for
its future.

R AU 22000

The Darling Ranges (Perth people correctly call them *hills’)
are the rough edge of an ancient ~ and gigantic - granite slab
(batuan granit tebal yang ta dan sangat besar). Large areas of
these hills to the eastare still covered with cucalypt (pokok kayu
putih) forest. The rivers that rise in those forests flow with water
that is about as pure as such water ever gets; not perfect but
okay. Eleven dams (empangan) and reservoirs (takungan), are
strung over 75 km of the Darling ranges,

nd are all connected.

Afieryou have lived in Perth for awhile, you will probably notice
that the taste of the tap water (air paip) changes. Itis because
the percentage of groundwater in it changes.
ground water in the summer. During the summer, when the
reservoirsare drying out, the underground water will be pumped
out, treated and used as drinking

There is more

ater.



No.ahli ¢ 106
Nama  : Fatimahw Zubar bi. Osman
Unmur 14 ahun

Alamat

Jalan Sek. Derma, 01000
Kangar, Perlis

No.ubli : 107

Nama Nur Aimi bi. Md Sharif
Umur  © 131abun
Alamat © Sek. Men, St. Nicholas

Consent, Alor Setar, Kedah

No.ahli : 10t
Nama - Laila Anak Tini
Umur 16 ahun

Alamat © SAMK Balai Ringin, 94700
Serian, Sarawak.

No. ahli 0
Marinus Kassim

Umur 16 hun

Alamat MK Tambunan, P/S 30,
657 Tambunan, Sabah

No.ahli

Neoma, 3 Mol Kbaid b Mo o

Umur 1 tahun

Alamat : Sek. Men. Keb. Seri

Titivangsa, Jin. Temerloh,
53200 Kuala Lumpur

No.abli : 111
Nama Rostina Camelina. |
Umur ¢ 15 abun

Alamat M. K Nambayan, /S 7
89657 Tambunan, Sabah.

Nania

k. Men. Keb. Syed Hassan,

Borang Keahlian

Sekirany adik-adik_bernrinat menjadi ahli,
isikan borang di bavah dan hantar terus

Tinghat 1215,

i R L, 59362 Ku Lumpur
3tz pun melalii

comail: era@jos saias.my

e e seleping gambar warna

No.ahii : 112
N ol b Nor
Nt © SAE Tt g
Garan, # Gang,
il e
Noxahii
Nama: Noradinah Baudin @ Noor
Adinah Mohd Abidin
& | v lwhe
’ Alamat: Sck, Mon, Aguina Ranau,
775126, 593058 Rama
Sabah
No.abi : 114
Nama  : Noor Malisa Ram
Umut ¢ 14ahun

Alamat: Sek. Men. Keb, Kedah
Buloh, Jin. Kuala B
15350 Kota Bharu, Kelantan

No.ahli : 115

Nama ¢ Siti Asmah binti Romeli
- Unur 14 tahun
Alamat© Sek. Men. Keb. Syed Hassan,

01000 Kangar, Perlis

No. abli
Nama ¢ Rabimah bt Ramli
Umur 16 tahun

Alumat ¢ Sek. Men. Keb. () Naim
Libanat, Kelantan

At Rty

At Sekoly

Tinghatan

Saya gl menjadi abli Kelah Kak Era kerana

at slinan boran i dan sdarkan kepad rakan adk-adl
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dapat | 9
membantu anda s
menghilangkan bau ) =)
mulut. (4+7 huruf) ) &
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Tapisin batuan yang = \| Al i v
Kesemua liang- B B
liangnya telah terisi
denganair. (3+4 huruf) (

A8, - _Kajian tentang tasik — Sy o ol .
semulajadi dan'tasik | i’ ‘=t o s -
buatan manusia dari | ) i g o0 3
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sebagainya disebut (= g e
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>
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S
Batuan yang, —dhedgk &
ialah jenis =
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antara tasik buatan manusia yang utama di dunia dar-siap
dibina pada tahun 1967, (7 hurdf)

Fenomena - yang berlaku pada hujung tahun
1997 hingga awal 1993, terutama di negeri Selamgor telah
menyebabkan negara menghadapi kekirangan bekalan air
(244 huruf)
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